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SIGNAL TRACER
TYPE ST4

Tubes: EF86 — ECL82 — EZ80 — EMS0 —

ou EM&3 — 2 x OA85 — ECCS82,

Rl = 680K
R2 = 220K
R3 = 68K

R4 = 22 K
RS —= 68K
R6 — 22K
R7 = 1K

R8 = 100K
HY —= Y2K
RI10 = 220K
Rl1l — 150K

Sous réserve de modifications.
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GENERALITES

Ce Signal Tracer permet de déceler rapidement
et avec précision toute panne de récepteur radio
AM, FM, ou TV, dampliticateurs H.F. ou B.F., ou

tous autres appareils électmniques.

Son usage ne se limite pas seulement au dépan-
nage, il peut également déceler des maltacons de
montage et contribuer ainsi a l'amélioration du
rendement pratique de tout circuit. En outre, par
sa grande sensibilité il est prédestiné comme dé-
tecteur de parasites de premier ordre.

Parmi d’autres usages possibles nous retiendrons
encore celui de milli-voltmetre électronique, am-
plificateur B.F. 2 watts, interphone, etc.

DESCRIPTION ET CARACTERISTIQUES

Boitier en acier, peinture martelée grise, poi-
gnée escamotable.

Dimensions : Largeur 210 mm
Hauteur 150 mm
Profondeur 150 mm

Panneau-avant en oxyal portant toutes les in-
dications et commandes ; seul le changeur de ten-
sion se trouve a larriére de lappareil.

Alimentation sur tous secteurs alternatits de

110 - 130 ou 220 V.
Consommation : ¢a 40 watts.
Poids net: ca 4 Kg. avec accessoires.

Accessoiras livrés avec Pappareil : Une sonde dé-
modulatrice — Un cordon de raccordement de
masse — Une sonde rallonge pour injection de
signal carré issu du multivibrateur,

Le montage est inspiré de la technique dite de
« haute tidélité » ce qui permet, compte tenu de
la compacité du boitier, datteindre encore une
grande qualité de reproduction d'une large bande
de fréquence auditive.

DESCRIPTION ET EMPLOI DES COMMANDES
Bornes R-C

Permettant de tester en principe la continuité
dun circuit. L’adjonction en série d'une ampoule
au néon se trouvant au dessus de latténuateur
étend largement les possibilités notamment a :

1) La vérification des résistances ; pour ce faire,
insérer la résistance aux bornes R-C, lillumina-
tion du néon démontre la continuité du circuit.

2) La vérification des potentiometres seffectue
de la méme maniere et il est possible, en plus, de
controler sl existe des crachements en appliquant
la pointe de la sonde sur la cosse correspondante
au curseur et en procédant a plusieurs rotations
successives de l'axe. La sonde se raccorde a la
prise INP, et Tatténuateur en position 1000

3) La verification des condensateurs: meéme in-
sertion que pour les résistances. Au moment de
la charge, il est per¢u un éclair a l'ampoule au
néon suivi dune extinction si le condensateur est
de bonne qualité, Si les éclairs se succédent a plus
de trois par minute ou si l'éclairement est per-
manent, le condensateur est a rejeter. Il est a re-

ALGEMEENHEDEN

Deze signal tracer laat toe om snel en nauw-
keurig eixe fout in een AM- of FM radio- of tele-
visie ontvanger, of in een HF of LF versterker of
andere elektronische apparaten, op te sporen.

Zijn gebruik is niet alleen beperkt tot de de-
pannage want hij kan eveneens gebruikt worden
om slecht opgevatte schakelingen te ontdekken en
aldus bijdragen tot het verbeteren van het prak-
tische rendement van elke kring, Bovendien is hij
wegens zijn grote gevoeligheid in de eerste plaats
bestemd voor de detektie van parasieten.

Naast de vele andere gebruiksmogelijkheden ver-

melden we nog het gebruik als buismillivoltmeter,
2 Watt LF versterker, interfoon, enz.

BESCHRIJVING EN KARAKTERISTIEKEN

Stalen kast, grijs gehamerde verf, verzinkbaar
handvat.

Afmetingen : breedte 210 mm - hoogte 150 mm .
diepte 150 mm.

Het voorpaneel in oxial is voorzien van alle aan-
duidingen en regelknoppen ; alleen de spannings-
kiezer bevindt zich op de achterzijde van het ap-
paraat. |

Voeding : alle wisselspanningsnetten van 110 —
130 — 2920 V.

Verbruik : ongeveer 40 Watt.

; Netto gewicht: ongeveer 4 kg (met bijhorighe-
en).

Bijhorigheden die met het toestel geleverd wor-
den: een demodulator testpen — een massa aan-
sluitmoer — een testpenverlengdraad voor het in-
voeren van een kanteelvormig signaal van de mul-
tivibrator.

Het idee der schakeling berust bij de zogenaam-
de techniek der hoge getrouwheid wat, rekening
gehouden met het kleine volume van het koffer,
toelaat nog een zeer goede weergavekwaliteit te

bereiken over een breed hoorbaar frekwentiebe-
reik.

BESCHRIJVING EN GEBRUIK
DER REGELKNOPPEN

R-C klemmen

In principe kan hiermee getest worden of een
kring niet onderbroken is. Het in serie toevoegen
van een neonbuisje, dat opgesteld is boven de at-
tenuator, verruimt echter de mogelijke toepassin-
gen tot: .

1) Het onderzoek van weerstanden; hiervoor
verbindt men de weerstand met de R-C klemmen,
het oplichten van het neonbuisje toont dat de
kring niet onderbroken is.

2} De kontrole van potentiometers geschiedt op
dezelfde wijze en bovendien bestaat de mogelijk-
heid te onderzoeken of er krakingen in optreden,
dit door de testpen te verbinden met het glijkon-
takt en de as meerdere malen rond te draaien.
De testpen zal verbonden worden met de klem
« INP » en de attenuator op stand 1 000.

3) De kontrole van kondensatoren; zelfde aan-
sluiting als voor weerstanden. Tijdens het laden
kan een lichttlits in het neonbuisie worden waar-
genomen, die onmiddellijk dooft wanneer de kon-



6) Condensateur de découplage de AVC, coupé.
7) Resistance de fuite grille finale, coupée.

8) Condensateur découplage plaque finale, coupeé.
9) Préamplificateur défectueuse.

10) Deuxieme é]er::tmlytique, filtrage détectueux.
I1) Condensateur, entre plaque et cathode lre BF,

coupe.
12} Condensateur découplage tinal, coupé ou sec.
13) Liaison grille oscillatrice bobinage, défectueux.
14) Couplage circuit antenne et MF.
15) Résistance de charge de détection, coupée,
16} Oscillation trop forte ('amortir).
17) Lampe H.F., non adaptée au bobinage.
18} Condensateur liaison défectueux.
19} Masse défectueuse ou mal congue.

Une fois I'endroit reperé, le remede & y appor-
ter dépend de P'énumération ci-dessus.

LES PANNES INTERMITTENTES

Elles sont les plus difficiles & repérer. Si tout
fonctionne normalement, le meilleur moyen est de
provoquer la panne en remuant resistances, u::a]])a-
cités, combinateur, ete., tapoter les lampes et les
remuer dans leur support; si le mal reapparait
au cours de ces opérations tant mieux | La moitié
du travail sera fait!

Mais il ne faut jamais tirer de conclusions ha-
tives ; en effet, les coups et tiraillements se réper-
cutent parfois a lautre extrémité du chassis par
la flexibilité ou la traction dun fil de masse par
exemple. -

Mais si laudition est altérée ou nulle, le probe
détectera la panne; la marche a suivre est celle
des chapitres précédents.

USAGE EN TELEVISION

Le dépannage et la mise au point des circuits
de téléviseurs, donc parcourus par des ondes ul-
tra-courtes, ne nécessitent aucune méthode spécia-
le ; tout ce qui a éte dit plus haut s’appli(}ue pour
la plus grande partie aux circuits de télévision ;
avec I'usage combiné avec un oscilloscope sera ce-
pendant dun secours plus appréciable.

Des précautions simposent toutefois dans le cas
des circuits a THT.

LA CHASSE AUX PARASITES

On sait que les parasites sont provoqués par des
étincelles, rupteurs, mauvais contacts, décharges
électriques dans les gaz, etc. Les parasites se pro-
pagent par rayonnement et par induction directe,
cest ainsi que I'on peut les repérer soit dans les-
pace ou le long des conducteurs.

La borne de meilleure sensibilité sera sélection-
née avec probe dans le cas ou on etfectue les re-
cherches dans un circuit & courant continu, par
exemple dans le cas du déparasitage automobile
ainsi que dans le cas dun circuit parcouru par
de Dalternatif, car & ce moment la détection seule
des fréquences autres que le 50 périodes, est dé-
sirde.

Dans le cas de détection dans lespace, la lon-
gueur de la pointe du probe peut étre remplacée
par une plus longue jusqu’é 12 ¢m, mais ce n'est

as indispensable et partois méme nuisible par le
Eruit de fond accru et peut induire en erreur
quant & Pemplacement de la source des parasites.

der testpen van anode tot anode van elke trap, op
voorwaarde dat de oplijning en afregeling van de
ontvanger reeds is uitgevoerd ; hoe er aan te ver-
helpen zal athangen van de bevoegdheid van de
technieker zelf, omdat genereren op verschillende
wijzen kan ontstaan waarvan we hier de voor-
naamste laten volgen:

[} Onvoldoende ontkoppeling van een MF buis,

2) Te grote versterking van een MF buis

3) MF buis defekt.

1) Roosterkring te weinig afgeschermd.

5) Niet afgeschermde buis.

6) AVC-ontkoppelkondensator onderbroken.

7} Roosterlekweerstand der eindbuis onderbro-
ken.

8) Ontkoppelkondensator der anode van de eind-
buis onderbroken,

9) Voorversterkerbuis defekt.

10) Tweede elektrolytische filterkondensator de-
fekt.

11) Verbinding tussen stuurrooster van de oscil-
lator en het spoelblok defekt.

12) Koppeling tussen anteennekring en MEF.

13) Belastingsweerstand der detektie onderbro-
ken.

14) Te sterke oscillatie {te dempen).

13) HF buis niet aangepast aan de spoelblok.

16) Koppelkondensator defekt.

17) S]ecﬁte massaverbinding.

Eens de plaats gevonden, hangt de door te voe-
ren herstelling af van voorgaande opsomming.

INTERMITTERENDE DEFEKTEN

Deze fouten zijn mmeﬂijker op te sporen. Wan-
neer alles normaal werkt dan zal men de fout
trachten op te wekken door weerstanden, konden-
satoren, schakelaars, enz., te verplaatsen, de bui-
zen te bekloppen en in hun buisvoet heen en weer
te bewegen, Wanneer de fout tijdens deze bewer-
kingen optreedt des te beter, want dan is het werk
reeds half gedaan!

Men mag echter nooit haastig een beslissing ne-
men want voorgaande bewerkingen kunnen soms
op een heel andere plaats van het chassis een in-
vloed uitoefenen wegens de buigzaamheid of de
trekkracht van een massageleider b.v.

Wanneer het geluid echter vermindert of ge-
heel ophoudt dan zal men met behulp der testpen
de fout snel gevonden hebben, door de hiervoor
gegeven richtlijnen te volgen.

GEBRUIK IN TELEVISIE

De herstellingen en afregeling van kringen in
televisietoestellen die doorlopen worden door ul-
tra korte golven, vereist geen enkele speciale me-
tode. Al wat op voorgaande bladzijden gezegd werd
is voor een overgroot deel ook van toepassing op
de kringen in televisietoestellen. Wanneer men
hierbij tevens gebruik maakt van een oscilloskoop,
dan zal alles nog sneller verlopen. Men dient ech-
ter zijn voorzorgen te nemen wanner er een de-
fekt in de EHS-kringen dient opgespoord.

HET OPSPOREN VAN STORINGEN

Men weet dat storingen worden veroorzaakt
door vonken, onderbrekers, slechte kontakten,

elektrische ontladingen in gassen, enz. De storin-



Cas des moteurs et appareils électro-ménagers

Bien souvent un ou plusieurs condensateurs au
papier bien isolés, dans la plupart des cas, suffi-
sent ; rappelons que ces condensateurs doivent se
trouver le plus pres possible de la source des per-
turbations ; éviter de boudiner le fil ou de lui im.
primer des coudes brusques les branchements les
plus courts, les plus rectilignes et de grosse section
sont toujours les plus efficaces. Ces condensateurs
se placent entre balais et la masse du moteur; la
valeur de 0,1 a 0,5 uF, parait généralement suffi-
sante., En cas de rayonnement dans les fils darri-
vée du courant, si un blindage n’est pas realisable,
un -filtre composé de deux condensateurs de
10 000 pF branchés entre chaque pole et masse et
blindés, constitue un remede efficace.

Nous ne pouvons, dans le cadre de cette brochu-
re, donner tous les remédes dans tous les cas ; il
existe d’excellents ouvrages traitant la matiere de
facon trés détaillee. |

Néanmoins, lorigine peut toujours étre decelee
au probe, que ce soit dans l'espace ou le long
de canalisations électriques.

Cas de l'automobile

Aprés avoir procédé au déparasitage habituel, a
savoir: le cuncﬁensateur & la génératrice et au dis-
tributeur, les résistances aux bougies (attention
pas toujours efficace et amortissant un peu le ren-
dement du moteur), il est bon de vérifier les cana-
lisations, car les parasites dallumage peuvent tres
bien étre véhiculés par les fils du tableau de bord,
la fermeture détectueuse du capot, etc.

Pour ce travail il est nécessaire de prendre les
précautions suivantes :

1. — Eviter le voisinage du cordon secteur du
« VEGATY » avec le moteur, celui-ci pouvant in-
duire les parasites et fausser I'emplacement de la
source des parasites.

2, — Allonger le fil de masse du Pmbe de 0,75
a 1,50 m et le relier a la masse du récepteur,

3. — Utiliser vn casque pour éviter d’étre induit
en errevr par le bruit du moteur.

Encore sélectionner la sensibilité du probe pour
la recherche des parasites le long des conducteurs,
ou en cas de contact de la téle de carrosserie, Si
des auditions différentes se manifestent en divers
points, ne pas hésiter & réunir ces divers points par
un solide fil de masse, de méme ne pas hesiter
de blinder les fils allant au tableau de bord, cefte
précaution pouvant avoir des répercussions inesti-
mables sur le rendement du poste.

Wanneer op verschillende punten verschil in
stoorspanning wordt waargenomen, niet aarzelen
deze punten met een stevige dikke massadraad te
verbinden; zelfs niet aarzelen de draden at te
schermen die naar het instrumentenbord lopen.
Deze voorzorg kan een onverhoopt goede invFued
hebben op het rendement van de ontvanger.

gen planten zich voort door straling in de ruimte
en door rechtstreekse induktie in leidingen.

Met de testpen zal men de gevoeligste pool kie-
zen, b.v. in een gelijkstroomkring bij het ontsto-
ren van een autovoertuig, terwijl men bij een
kring, die door een wisselstroom wordt doorlopen,
bij voorkeur de nulgeleider zal nemen omdat hier
alleen de detektie verlangd wordt van alle fre-
kwenties, behalve de 50 Hz netfrekwentie.

Wanneer men stralingen wil detekteren dan
kan de punt van de testpen vervangen worden
door een langere (tot 12 cm), doch dit is niet
steeds noodzakelijk en soms zelfs storend wegens
het toenemen van de ruis en aanleiding kan ge-
ven tot fouten zelfs in de nabijheid der storings-
bron.

ONTSTOREN VAN MOTOREN EN
HUISHOUDAPFPARATEN

Fen of meerdere goed geisoleerde papierkonden-
satoren volstaan doorgaans. Het is nochtans nood-
zakelijk deze kondensatoren zo dicht mogelijk bij
de storingsbron te plaatsen; vermijd het opwik-
kelen der draden in spoelvorm of het maken van
rechte hoeken; korte en rechte verbindingen met
grote doormeter zijn het meest doeltreftend. Deze
kondensatoren worden geplaatst tussen de borstels
en de massa van de motor; de waarde van 0,1
tot 0,5 uF volstaat doorgaans. Wanneer de straling
optreedt in de stroomtoevoerdraden en wanneer
een afscherming onmogelijk is dan kan een sa-
mengesteld filter met twee kondensatoren van
10 000 pF, gekoppeld tussen elk pool en de massa,
de oplossing brengen.

In het raam van dit artikel kunnen we niet al-
le oplossingen voor alle gevallen geven; er be-
staan echter meerdere uitstekende werken die de-
ze stof tot in de kleinste bijzonderheden behande-
len.

De storingsbron kan echter steeds opgespoord
worden met behulp van de testpen, zowel door de
ruimte als door de elektrische leidingen.

STORINGEN IN AUTOVOERTUIGEN

Na de gewone ontstoring uitgevoerd te hebben,
te weten : kondensator over de generator ecn over
de verdeler, weerstanden in de toevoerleidingen
der ontstekingskaarsen (opgepast, niet steeds doel-
treffend en het vermogen van de motor wordt iets
minder), is het steeds goed de elektrische bedra-
ding te kontroleren want de ontstekingsstoringen
kunnen zeer goed overgebracht worden langs de
draden van het instrumentenbord, een defekte slui-
ting van de motorkap, enz.

Voor dit soort werk dienen volgende voorzor-
gen genomen

1) Vermijd het netsnoer van de Signal Tracer
VEGATY naast de motor te leggen omdat deze
hierin storingen kan induceren, waardoor het vin-
den van de werkelijke storingsbron bemoeilijkt
wordt.

2) Verleng de massaverbinding met de testpen
van 75 cm tot 1,b m en verbind ze met de massa
van de ontvanger.

3) Gebruik een koptelefoon om niet gehinderd
te worden door het geluid van de motor.



marquer que cette méthode ne peut pas sappli-
quer aux condensateurs électrolytiques quels qu'ils
soyent, ces derniers possédant, méme a ['état neuf,
toujours un léger courant de fuite.

Prise INP.

Raccordement de la sonde démodulatrice ; cette
prise permet également le raccordement aux tins
d’essai d'un microphone (impédance 1 MQ).

Prise 6V - 250 V

L’adaptation dun plug 3 broches (tvpe S3 ou
S31 Lumberg) permet de prélever une tension al-
ternative de 6 V, 1 A, et = 250 V, 40 mA, conti-
nus comme source dalimentation auxiliaire, et ce-
la indépendamment du fonctionnement normal du
S-T.4A.

Cette limite peut étre portée 4 6 V, 2 A et 250 V,
70 mA si l'usager enleve au préalable le tube ECL.82
du Signal Tracer, il est toutefois. évident que dans
cette derniére condition le S.T4A ne peut servir si-
multanement.

Prise H.P.

L’adaptation d'un plug a 2 broches (Type S34
Lumberg) permet de prélever un signal audible
sur un haut parleur extérieur simultanément au
H.P. du Signal Tracer si la broche ronde est tour-
née vers le haut et de prélever un signal sur H.P.
extérieur tout en coupant le circuit du H.P. in-
corporé si la broche ronde est tournée vers le bas.

Prise onde carrée

Raccordement de la sonde rallonge, permettant
Iinjection d’'un signal carré, done riche en harmo-
niques, la fréquence fondamentale se situe a env,
1 kHz. L’audibilité dun tel signal s'étend sur une
trés vaste gamme de fréquences allant de la gam-
me des grandes ondes aux ondes courtes, et la fa-
cilit¢ quelle procure lors des dépannages des ré-
cepteurs de radio est incontestable.

Un tel signal se substitue parfaitement a un gé-
nérateur B.F. pour diverses investigations dans la
mise au point des amplificateurs basse fréquence,
les interphones, etc...

Commutation OFF-ON
Mise en marche ou arrét de lappareil.

Bornes QUT

Sortie 4 haute impédance. Cette prise sert no-
tamment au branchement d'un contréleur umiver-
sel en position volts alternatifs afin de donner plus
de précision aux données de 'ceil magique. L'appa-
reil fonctionne a ce moment en véritable milli-
voltmétre a lampes.

On peut également raccorder ces bornes direc-
tement a un oscilloscope; lusage simultane du
multivibrateur du S-T4A permet des mesures qua-
litatives de divers circuits électroniques.

Attenuator

Dose l'amplitude du signal a I'entrée du Signal
Tracer. Sa precision est meilleure que 10 %.

Sensitivity
Réglage progressif de la sensibilité de I'ceil ma-

densator van goede kwaliteit is. Wanneer de flit-
sen elkaar opvolgen met een snelheid van meer
dan drie per minuut, of wanneer het neonbuisje
doorlopend blijft branden, dan is de kondensator
slecht. Op te merken valt dat deze metode niet
mag worden toegepast op elektrolytische konden-
satoren omdat deze steeds, zelts wanneer ze nmieuw
zijn, een lichte lekstroom bezitten,

Aansiuiting INP

Het aansluiten van de demodulatorpen, kan te-
vens dienen als aansluiting voor het testen van
mikrofoons (impedantie 1 Megohm).

Aansluiting 6V — 250 V

Met behulp van een aangepaste stekker met drie
pinnen (type S3 of 531 Lumberg) kan hier een
wisselspanning van 6 V, 1 A en een gelijkspan-
ning van =+ 250 V, 40 mA afgenomen worden, on-
afhankelijk van de normale werking van de S-1 4A.

Deze grenswaarden kunnen verhoogd worden
tot 6 V, 2 A en 250 V, 70 mA wanneer de ge-
bruiker vooraf de buis ECLS82 uit de Signal Tracer
verwijderd heeft; het spreekt echter vanzelf dat
in dit geval de S-T 4A niet gelijktijdig kan gebruikt

worden.

Aansluiting LS,

Met een aangepaste stekker met twee pinnen
(tvpe S34 Lumberg) kan hier een hoorbaar signaal
atgenomen worden voor de voeding van een uit-
wendige luidspreker terwijl de ingebouwde luid-
spreker ingeschakeld blijft wanneer de ronde stek-
ker naar boven gedraaid is, en uitgeschakeld wan-
neer deze stekker naar omlaag gedraaid is.

Aanshiiting kanteelgolf

Dient voor het aansluiten van het verlengsnoer
voor de injektie van een kanteelvormig signaal,
dat dus rijk is aan harmonischen. De grondfre-
kwentie ligt ongeveer bij 1 kHz. Dit signaal is
hoorbaar over een zeer uitgestrekt frekwentie-
bereik n.l. vanaf het LG bereik of het MG bereik
en biedt tijdens de herstellingswerkzaamheden on-
betwistbare voordelen.

Zulk signaal kan met sukses een LF generator
vervangen hij het afregelen van LF versterkers,
interfoons, enz.

Schakelaar OFF-ON
In- of uitschakelen van het apparaat.

Aansluiting OUT )

Uitgang op hoge impedantie. Deze aansluiting
dient o.m. voor het aansluiten van een universele
meter op stand wisselspanning, waardoor de gege-
vens van het magische oog met meer nauwkeu-
righeid kunnen worden atgelezen. Op deze wijze
kan het apparaat als een werkelifke buismillivolt-
meter worden gebruikt.

Deze klemmen mogen ook rechtstreeks verbon.-
den worden met een oscilloskoop ; het gelijktijdig
gebruik van de multivibrator van de S-T 4A veroor-
looft tevens kwalitatieve metingen van verschil-
lende elektronische kringen.

Attenuator
Dient voor het instellen van het signaalpeil op



gique, évitant ainsi la saturation pour les signaux
d’'amplitude élevée.

L'usage simultané de l'atténuateur et du réglage
de sensibilité permet entrautres de déterminer le
gain dun ou de plusieurs étages d’amplification,
pour une fermeture déterminée de I'eeil magique,

Exemple :

Supposons un étage d'ampliticateur parcourn par
un signal alternatif quelconque. Appliquons le pro-
be démodulateur a l'entrée soit sur la grille. Ré-
glons latténuateur sur 100 et la sensibilité sur §,
pour une fermeture déterminée de Poeil magique.
Appliquons a nouveau le probe a la sortie cette
fois, soit sur l'anode et plagons latténuateur sur
3 par exemple et sensibilité sur 6, pour obtenir la
meme fermeture de l'ceil magique. Le gain sera
déterminée comme suit :

100 8 300
G = X o
3 6 18

= 44,4

Fuse :

Peut se remplacer en dévissant la partie centrale
du porte fusible. Le fusible incorporé est du type
a fusion retardée de 1 A., et convient sur sec-
teur 4 220 V pour supporter, en plus dun usage
normal du Signal Tracer, un débit extérieur de
6 V, 1A, et 250 V, 40 mA.

sur secteur a 110 ou 130 V le fusible n'est prévu
que pour usage normal sans prélevement dun dé-
hit extérieur ; il y a lieu donc pour cette éventuali-
té de remplacer temporairement le fusible existant
par un modele de 2 A,

Néon
Le remplacement éventuel de I'ampoule au néon

seffectue en dévissant le couvercle transparent
du voyant,

METHODE RATIONNELLE DE DEPANNAGE
ET DE MISE AU POINT

Toujours relier une borne de masse du S.T4A a
I'appareil ou chéssis sous examen. La marche a sui-
vre décrite ci-aprés sapplique & un récepteur ra-
dio classique mais sappliquera, en suivant les mé-
mes principes, a nimporte quel autre appareil élec-
tronique.

A} Localisation de 1'étage défaillant :

Injecter un signal dans la prise d'antenne soit
par I'antenne méme soit au moyen du multivibra-
teur, suivre le signal en touchant a l'aide du pro-
be demodulateur la limite de chaque étage sui-
vant, cest-a-dire la plaque modulatrice, la plaque
moyenne fréquence, la plaque détectrice et la pla-
que finale. Un signal faible ou nul accusera I'étage
en question c'est-a-dire, toute la partie comprise
entre la grille dattaque et l'anode ou éventuelle-
ment la cathode sl sagit d'un étage déphaseur
ou a cathode follower.

B) Localisation de lorgane défectueux :

L'usage rationnel du S.T4A permet d’effectuer
toute localisation sans désouder quoi que ce soit
au récepteur ou a l'ampli.

de ingang van de Signal Tracer. Zijn nauwkeurig-
heid is beter dan 10 %.

Sensitivity

Doorlopende regeling der gevoeligheid van het
magisch oog, waardoor saturatie voor signalen met
grote amplitude vermeden wordt.

Het gelijktijdig gebruik van de attenuator en
van de gevoeligheidsregeling laat o.m. toe de winst
van een of meer versterkertrappen te bepalen voor
een bepaalde sluiting van het magisch oog.

VYoorbeeld :

Veronderstellen we dat een versterkertrap door-
lopen wordt door een bepaald wisselspanningssi-
gnaal. We brengen de demodulatorpen met het
rooster (ingang) in verbinding en regelen de at-
tenuator op 100 en de gevoeligheid op 8 voor een
bepaalde sluiting van het magisch oog. Nu verbin-
den we de demodulatorpen met de uitgang (ano-
de) en we plaatsen de attenuator b.v. op 3 en de
gevoeligheid op 6 om dezelfde sluiting van het
magisch oog te bekomen. De winst zal bepaald wor-
den door :

100 8 800

G = — 444

3 § 18

Fuse

Kan vervangen worden wanneer het middendeel
van de zekeringhouder wordt losgedraaid. De in-
gebouwde zekering is van het type met veriraagde
nnderbreking, 1 A, voor een netspanning van
220 'V waardoor de voeding van dc Signal Tracer
en een uitwendige afname van 6 V, 1 A en 250 V,
40 mA wordt verzekerd.

Voor netspanningen van 110 of 130 V kan deze
zekering alleen gebruikt worden voor het norma-
le gebruik van de Signal Tracer, zonder dat een
uitwendige stroomafname kan plaats vinden. Wan-
neer dit toch moet geschieden kan men de zeke-
ring beter vervangen door een model voor 2 A.

Neon

Het eventueel vervangen van het neanbuisje
kan gebeuren door het oorschijnend deksel van
de lamphouder los te schroeven.

RATIONELE DEPANNAGE- EN
AFREGELMETODE

Steeds een massaklem van de S-T 4A verbinden
met het apparaat of chassis dat onderzocht wordt.
De hierna beschreven te volgen weg is van toe-
passing op een klassieke radio ontvanger maar kan
volgens dezeltde principes op gelijk welk ander
elektronisch apparaat in toepassing worden ge-
bracht.

A) Opsporen van de defekte trap:

Fen signaal toevoeren aan de antenne ingang,
hetzij langs de antenne zelf, of met behulp van de
multivibrator. Het signaal volgen door de demodu-
latorpen achtereenvolgens in aanraking te bren-
gen met de scheiding tussen twee trappen, t.t.z.
de modulatoranode, de MF anode, de detektorano-
de, de anode der eindbuis. Een zwak signaal of
geen signaal duiden er op dat de betreffende trap,
t.t.z. gans het gedeelte tussen stuurrooster en ano-



ment correspénd aux conducteurs filament, un
autre beaucoup plus intense & celui des anodes.

En cas de silence, valve défectueuse (coupure fi-
lament, anodes ou cathode) ou un des secondaires
du transfo, coupe.

LES RONFLEMENTS

A part ceux provoqués par lalimentation ou un
filtrage défectueux, on décele celui qui apparait a
I'accord d'une station, Dans ce cas, débrancher
'antenne du poste et brancher un générateur H.F,
en non modulé; si le ronflement a disparu l'an-
tenne est en cause, soit qu'elle est mal isolée, ou
bien elle longe sur une partie de son parcours
une canalisation électrique.

§i le ronflement continue a se manifester, partir
avec proble depuis lantenne, repérer le premier
point ou le ronflement se manifeste et suivre le
ciblage depuis ce point ; bien souvent il s'agit dun
fil de cablage dépﬁtcé ou cOtoyant une self de fil-
trage.

Un ronflement permanent, c’est-a-dire celui qui
ne¢ se¢ manifeste pas seulement & l'accord, se déce-
le ; tester d’étage en étage en cas de répérage du
ronflement ; il suffit bien souvent d’écarter des fils
trop voising du secteur ou du filtrage, vérifier les
prises de masses environnantes.

Parfois un condensateur de découplage peut étre
sec ou coupé; le rontlement apparaitra a ces en-
droits,

LES DISTORSIONS

Accorder le récepteur sur une station puissante
ou rapprochée, tester au probe, toutes les anodes en
partant de la partie H.F. du réceptenr ; il sexa alors
utile de brancher un haut-parleur extérieur de
grand diameétre, pour mieux tféterminer le taux de
distorsion, ou mieux encore, de brancher un casque
a la prise OUT; le casque a pour avantage de
mieux déceler les distorsions ainsi que de protéger
de l'audition du poste lui-méme, réduire évidem-
ment latténuateur pour éviter 'assourdissement di
a la proximité des organes auditits |

Si la distorsion semble provenir des étages H.F.
du récepteur, vérifier I'alignement du poste. Dans
d’autres cas, le probe situera généralement la sour-
ce des distorsions a un condensateur de polarisa-
tion sec, un condensateur de liaison qui a des fui-
tes ou une lampe défectueuse.

LES ACCROCHAGES

Découvrir I'étage ou se manifeste des accrocha-
ges ne demande que le temps du déplacement du
probe de plaque a plaque de chaque étage 4 condi-
tion que lalignement et le réglage du poste soient
effectués au préalable; aprés cela §7ils persistent,
ils sont repérés sans difficulté, Quant aux reme-
des 4 y apporter ils ne dépendent que de la com-
pétence du technicien; en effet, les accrochages
se manifestent pour des raisons tres diverses dont
en voici les principales :

1) Découplage lampe MF., insuffisant.
2} Lampe MF., trop poussée.

3) Lampe MF., défectueuse ou autre.
4) Circuit de grille trop peu blindé.
5) Lampe non blindée.

de brom ongelitk van kracht is dan kan dit te
wijten zijn aan een onderbreking in het netsnoer,
of aan een slechte werking van de schakelaar.
Wanneer de netspannin% op normale wijze op de
klemmen van de transtormator aanwezig is dan
hoort men rond het niet afgeschermde deel van
de transformator een lichte 50 Hz brom. Is alles
stil, dan is de primaire Wikkeling onderbroken of de
zekering is gesmolten. Wanneer de voeding nor-
maal is, de isolatie der draden aftasten, die naar
de gelijkrichter leiden: bij de anodeleiding neemt
men een lichte brom waar, bij de gloeidraadleiding
is deze brom veel krachtiger.

Wanneer men geen brom waarneemt dan is de
gelijkrichter defekt (onderbreking van gloeidraad,
anoden of katode).

BROM

Naast de brom die veroorzaakt wordt deor de
voeding of een slechte afvlakking, heeft men ook
nog de brom, die optreedt bij het afstemmen op
een zender. In dit geval de antenne losmaken en
de mmgangsklemmen van het toestel verbinden met
een niet gemoduleerde meetzender., Wanneer de
brom verdwenen is dan ligt de oorzaak bij de an-
tenne die, ofwel slecht geisoleerd is, of gedeelte-
lijk langs een elektrische leiding loopt. Wanneer
de brom voortduurt, vanaf de antenne-ingang de
bedrading volgen tot men het punt gevonden heeft
waar de brom zich voordoet; vanaf dit punt de
bedrading volgen. De oorzaak is doorgaans een lei-
ding die van plaats verschoven is of langs een
tilterspoel loopt.

Een voortdurende brom, t.t.z. een brom die zich
nict alleen uit tijdens het afstemmen, wordt opge-
spoord door de schakeling trap voor trap te vol-
gen. Wanneer de plaats gevonden is volstaat het
doorgaans de bedrading, die te dicht bij netspan-
ningsgeleiders of bij filters gelegen is, te verplaat-
sen. Het is ook aangeraden de massaverbindingen
in de omgeving te kontroleren.

Soms kan een ontkoppelkondensator droog of
onderbroken zijn: de brom zal dan in deze buurt
waargenomen worden.

VERVORMINGEN

De ontvanger afstemmen op een krachtige zen-
der; met de testpen alle anoden afzocken vanaf
het HF deel van de ontvanger. Men doet er goed
aan een grote uitwendige luidspreker te verbin-
den met de Signal Tracer om d}aja graad van ver-
vorming goed te kunnen onderscheiden, of beter
nog : men verbindt een koptelefoon met de klem-
men « OUT>. De koptelefoon biedt het voordeel
dat hiermee de vervormingen beter kunnen wor-
den waargenomen en dat men de ontvanger zelf
niet meer hoort. Eventueel de attenuator op een
minder gevoelige stand plaatsen.

Wanneer de vervorming schijnt voort te komen
van de HF trappen, dan kontroleert men de af-
regeling van het toestel. Wanneer dit niet het ge-
val is zal de testpen doorgaans een droge konden-
sator een lekkende koppelkondensator of een de-
fekte buis, als bron der vervorming aanduiden.

GENEREREN

De versterkertrap zoeken waar genereren op-
treedt vergt slechts de tijd van het verplaatsen



ETAGE FINAL EN PUSH-PULL

Meémes remarques que ci-dessus, mais sappli-
quant a chaque branche de I'étage.

Equilibrage du push-pull :

Toucher alternativement chaque grille de finale ;
une différence de tension sexplique dans le cas de
déphasage par transfo, soit que les deux tubes n'ont
par les meémes caractéristiques ou que l'enroule-
ment du transfo n'est pas symeétrique.

On s’en assure aisément en inversant les deux
tubes, si aucun changement n'est constate, le dé-
faut en incombe au transfo.

Dans le cas ou le déphasage est par lampe, faire
les mémes mesures que ci-dessus, toucher avec le
probe les condensateurs de liaison du déphaseur,
mais du cdté déphaseur ; si le déséquilibre est plus
accentué, sassurer de l'état de la lampe déphaseu-
se ainsi que des valeurs de résistances et I'état des
capacités.

Si le déséquilibre est moins accentué, I'étage fti-
nal est fautif. Pour s'en assurer, une précaution
simpose dans tous les cas ou la tension excede
300 volts, c’est d’'enrouler 3 4 6 spires de fil isolé
de 1 & 2 mm® de section autour de la pointe du
probe, et toucher avec la partie dénudée de ce fil
les anodes finales, ceci afin déviter la saturation
du probe.

Si le déséquilibrage est accentué aux anodes des
finales, il peut provenir dune trop grande ditfe-
rence des valeurs des résistances de grille, soit de
deux tubes assymétriques ou dun défaut de fabri-
cation ou court-circuit partie]l du primaire du trans-
fo dc sortie; il est donc possible de sélectionner
des tubes pour un équilibrage du push-pull, d’apres

tout ce qui vient d’ctre examing,

ALIMENTATION

Toucher au probe détecteur (pas de multivibra-
teur en service) l'entrée du filtre H.T., atténuateur
sur 300, un ronflement assez fort est audible cor-
respondant & un « output » de 20 a 25 volts : toute
lecture supérieure indique un électrolytique sec
ou coupé. En touchant la sortie du filtre, aucun
ronflement ne peut étre perceptible ou du moins
trés pew; §il en est autrement la self de filtrage
est insuffisante, ou le deuxieme electrolytique est
insuffisant ou défectueux.

Si le signal est le méme a l'entrée et a la sortie
du filtre, la self est en court-circuit, cas assez rare ;
cest plutét une coupure qui est plus frequente,
mais dans ce cas il n'existe aucune tension a la
sortie du filtre.

En cas de panne complete d’alimentation on opé-
re de la maniére suivante :

Atténuateur au maximum, toucher avec probe
les bornes primaires du transfo dalimentation, le
50 périodes du secteur est audible ; en cas de silen-
ce vérifier l'interrupteur; des roniflements d’inten-
sité inégale dénotent un mauvais fonctionnement
de linterrupteur ; une coupure dans le cordon d'ali-
mentation est aussi décelée de cette maniére. Si
Iarrivée du secteur est normale au transfo, un
bourdonnement a4 50 périodes est capté autour de
la partie non blindée du transfo, en cas de silence
le primaire est coupé ou le fusible est simplement
fondu., Si l'alimentation est normale, toucher les
isolants des fils allant a la redresseuse, un ronfle-

BALANSEINDTRAP

Zelfde opmerking zoals hiervoor van toepassing
op beide delen der schakeling.

In evenwicht brengen van de balans eindtrap.

De testpen afwisselend in verbinding brengen
met elk staurrooster: een verschil in spanming
kan verklaard worden (in geval van fazekering
d.m.v. transformator) hetzij door het feit dat bei-
de eindbuizen afwijkende karakteristicken bezit-
ten, hetzij omdat de transformator asymmetrische
wikkelingen heeft.

Hiervan kan men zich gemakkelijk vergewissen
door de buizen van plaats te verwisselen: wanneer
geen verandering vastgesteld wordt dan ligt de
fout bij de transformator. Wanneer de fazekering
geschiedt d.m.v. een buis, dezelfde meting doen.
Met de testpen de verbinding van de koppelkon-
densator aanraken langs de zijde van de fazekeer-
buis. Wanneer een grotere atwijking van het even-
wicht vastgesteld wordt, nakijken of de tazekeer-
buis nog in goede staat is en kontroleren of de
weerstandswaarden  overeenstemmen.,  Eveneens
zien in welke staat zich de kondensatoren bevin-
den. Wanneer echter vastgesteld wordt dat de af-
wijking kleiner is, dan ligt de fout in de eindtrap
zelf, Om zich hiervan te vergewissen dringt zich
echter een voorzorgsmaatregel op, telkens wan-
neer de spanming hoger is dan 300 V. Wanncer dit
het geval is, dan wikkelt men ceen geisoleerde
draad met een doorsnede van 1 tot 2 mm’, 3 tot
6 maal rond de punt van de testpen om saturatie
te vermijden, en brengt het ontbloot einde van
deze draad in verbinding met de anoden der eind-
buizen. Wanneer nu een grotere balansafwijking
wordt vastgesteld dan kan dit zijn oorzaak vin-
den in te grote waardeverschillen der roosterlek-
weerstanden, twee asymmetrische buizen, een fa-
brikatiefout of gedeeltelijke kortsluiting in de pri-
maire wikkeling van de uitgangstransformator. Na-
dat dit alles onderzocht werd kan men de buizen
uitzoeken waarmee de beste balansinstelling wordt
verkregen.

YOEDING

Met de detektietestpen {multivibrator buiten
dienst) de ingang van het HS-filter aanraken.
Wanneer de attenuator op stand 300 geplaatst is
en men een sterke brom hoort, dan stemt dit over-
een met een «output» van 20-25 V; elke hogere
aflezing duidt op een droge of onderbroken elek-
trolytische kondensator. Wanneer de testpen ver-
bonden wordt met de uitgang van het filter dan
mag men ﬁeen, of slechts een lichte brom waar-
nemen. Indien dit toch het geval is, dan is de
waarde van het smoorspoel te klein of de tweede
elektrolytische heeft eveneens een te kleine waar-
de of is defekt. Wanneer het signaal hetzellde is
voor en na het filter dan is de smoorspoel kort-
gesloten, iets wat echter uiterst zelden gebeurt.
Een onderbroken smoorspoel zal meer voorkomen
maar in dit geval heett men geen hoogspanning
na het filter.

Wanneer de voeding volledig defekt is gaat men
op volgende wijze te werk: De attenuator op ma-
ximum plaatsen en met de testpen de primaire
klemmen van de voedingstransformator aanraken.
De 50 Hz van het net zijn hoorbaar; in tegenge-
steld geval de schakelaar onderzoeken. Wanneer
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Rappelons que le gain par étage varie suivant
les tubes utilisés et la qualité des bobinages.

Il sera pour la H.F. de 30 pour les grandes et
petites ondes et de 15 pour les ondes courtes. A
la grille modulatrice le gain peut atteindre 50 par
rapport a la grille HLF,, a la plaque meodulatrice,
la tension oscillante sera supérieure a celle de la
grille.

Le gain de I'étage M.F. peut atteindre et méme
dépasser 100. En dessous de 30 les lampes ou le
transfo M.F. sont & vérifier. |

Le gain de la premiére B.F. est de 15 a 50, sui-
vant quil sagit d'une triode ou dune penthode.

Méme remarque pour la finale, le gain en ten-
sion étant moindre que pour la premiére B.F.

Tous ces chifires sont donnés a titre indicahf,
mais peuvent varier dans de tres fortes propor-
tions, suivant le type et 'emploi des tubes utilisés.

Par exemple, une 65G7 ou EF22 donnera par-
fois un gain de ElLlS du double avec d’excellents
transtos M.F., qu'une 6K7 avec transfos M.F. de
qualité moyenne.

LE CHANGEMENT DE FREQUENCE

Envoyer signal dans prise ANT par probe a mul-
tivibrateur. Atténuateur aun maximum.

Tester au point A:

Signal mul — bobinage antenne en court-circuit.

Signal faible — bobinage antenne partiellement
en court-circuit,

Signal mormal mais invariable lorsqu’on tourne
le condensateur d’accord du récepteur de part et
d’autre égal: bobinage antenne coupé.

Tester au point B :

Signal nul — bobinage correspondant coupé, con-
densateur d'accord ou trimmer en court-circuit.

Signal faible — bobinage en court-circuit partiel,
connexion C.V. coupée ou condensateur d'A.V.C,
coupé.

Tester au point G

Si un son passe lorsque le récepteur est accorde,
la confirmation que le condensateur d'A.C.V. est
coupé est établie.

Tester au pnint D

Test de qualitée du condensateur de découplage
d’écran ; le son est dautant plus fort que le con-
densateur est mauvais.
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de, of eventueel katode (wanneer het een faze om-
keertrap of een katodevolgertrap is), defekt is.

B) Opsporen van het defekte onderdeel :

Het rationeel gebruik van de 5-T 4A veroorlooft

elke opsporing zonder dat een onderdeel moet los.
gesoldeerd worden.

We vestigen er nochtans de aandacht op dat de
winst per trap varieert volgens de gebruikte bui-
zen en de kwaliteit der spoelen.

In het HF deel is dit 30 voor het LG en MG be.-
reik en 15 voor het KG bereik. Op het rooster
van de modulatorbuis kan zelfs een winst van 50
bereikt worden t.o.v. het rooster van de HF ver-
sterker, terwijl de oscillatiespanning op de anode

van de modulatorbuis groter zal zijn dan op het
stuurrouster,

De winst van de MF trap kan 100 en zelfs meer
bereiken. Onder de 30 dient de buis of de MF trans-
formator nagekeken te worden.

De winst van de LF voorversterker bedraagt 15
tot 50 naargelang het een triode of een pentode
betreft.

Dezelfde opmerking geldt voor de eindtrap, al-
hoewel hier de spanningswinst kleiner is dan bij
de voorversterker.

Al deze cijters worden geieven ten titel van in-
lichting en kunnen in sterke mate schommelen
volgens het type en het gebruik der buizen.

B.V. een 65G7 of een EF22 zal soms een winst
geven van meer dan het dubbele wanneer gebruikt
met uitstekende MF-transformatoren, dan een 6K7
met MF-transformatoren van gemiddelde kwaliteit,

DE MENGING

Stuur een signaal in de antenne ingang met be-
hulp van de multivibratorpen. De attenuator op
maximum.

Testpen op punt A

Geen signaal = antenmespoel in kortsluiting.
Zwak signaal — antennespoel gedeeltelijk in
kortsluiting,

Normaal signaal maar onveranderlifk wanneer
men de afstemkondensator draait van de ene naar

de andere zijde: Antennespoel onderbroken.

Testpen op punt B

Ceen signaal — overeensternmende spoel onder-






