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MECHANISCHER

Allgemeines

Der Aufbau der Laufwerkmechanik ist bei allen Ge-
raten dieser Serie gleich. TK 17 L bis TK 27 L sind
mit einem Zdhlwerk ausgeriistet, TK 19 L bis TK 27 L
schalten am Bandende ab. Fir die Gesamtabbildung
zum mechanischen Teif wurde das TK 23 L ausgewdhlt.
Die Gertite der Ausfihrung U unterscheiden sich
von der Inlandausfiohrung durch ein anders autfge-
bautes Netzteil, und dem Zubeh&r ist die erfurdger-
liche Riemenscheibe fir den 60 Hz Betrieb — mit
kleinerem Durchmesser — beigegeben.
Abweichungen in den MeB- und Einstellwerten sind
stets gesondert angegeben.

In ihrem elektrischen Aufbau unterscheiden sich die
einzelnen Typen wie folgt.

TK 14 L Huébspur Mono Aufnahme und Wieder-
gabe,

TK17L  Viertelspur Mono Aufnahme und Wieder-
gabe. Playback mittels Zusatzverstdrker.

TK19L Hoalbspur Mono Aufnahme und Wieder-

gabe. Abschaltbare Aussteverungsautoma-
Hk und Trickraste.

TK23L Viertelspur Mono Aufnohme und Wieder-
gabe. Abschaltbare Awussteuerungsauto-
matik und Tricktaste, Playback mittels Zu-
satzverstdrker.

TK 27 L. Viertelspur Mono und Stereo Aufnahme
Endeiedergube. Playback und Multiplay-

ack.

Alle Gerdte sind mit einer Endstufe ausgestattet,

bei TK 17 bis 27 L kann bei der Aufnghme mittels

Kleinhérer vor Band mitgehdrt werden.

Bei einer Uberholung oder Reparatur sind alle Teile

nach Abnehmen von Boden und Abdeckplatte gut

zugdinglich.

Jm den Boden abnehmen zuv kdnnen, sind nur die

vier Schrauben aus den Gummif{ilen herauvszu-

drehen. Das Netzkabel a8t sich dann durch die

Offnung aus dem Kabelkasten herausziehen.

Druckschaltungsplatte und Deckblech sind mit M 3

Schrauben bzw. bei TK27L mit M3 Muttern be-

festigt. Die Druckplatte 143t sich herauskiappen,

Beim Zusammenbau ist daravf zu achten, dafl die

ECL 86 oder EL 95 wieder richtig im Haltering auf

der Montageplatte sitzt und bei TK 14 bis 231 die

Schalinase der Aufnahmetaste richtig in den Schie-

beschalter aquf der Druckplatte eingreift.

Die Abdeckplatte wird durch vier Befestigungs-

schrauben gehalten. Vorne rechts darf nur die kurze

Schravbhe verwendet werden, weil sonst Teil (13] ge-

sperrt wird.

Missen lackgesicherte Schrauben geldst werden, s0

sind diese nachher wieder zu sichern.

Alle Greifringe sind, soweit nicht anders angege-

ben, mit 0,1 ...0,2 mm Spiel aufzusetzen.

Saubere Gummilauffidchen tragen wesentlich zur

Betriebssicherheit des mechanischen Teiles ber. Die

Reinigung von Gummi erfolgt mit Reinigungsmittel

10007 (Testbenzin).

Mitunter missen Klebestellen erneuert werden.

Alleskleber ist hier unangebracht. Fir Polystyrol auf
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TK191

TK 27 L

TEIL

Polystyrol verwendet man Methylenchlorid cder
Benzol zum Verkieben. Vorsicht! Mit einem Pinsel
sparsam auftragen. Fldchen, die mit diesen Mitteln
benetzt sind, werden unansehnlich. Fir Polystyrol-
verklebung auf Metall und Metall auf Metall ver-
wendet man Hoftkleber (B 206 Firma Henkel).
Naher bezeichnete Hilfswerkzeuge enthilt der Ton-
bondgerdte-Zusatz-Werkzeugsatz I, den Sie durch
den GRUNDIG Zentralkundendienst oder durch die
GRUNDIG Niederlassungen beziehen kodnnen. Fur
die Kraftmessungen des mechanischen Teiles werden
verschiedene Federwaagen oder Kontaktoren be-
nbtigt, die Sie beim GRUNDIG Zentratkundendienst
oder bei folgenden Firmen direkt beziehen kénnen.
Fir Kontaktoren: Firma Georg Karstens GmbH,
700C Stuttgart-Ruit, Wittumstrafie 7-9

Fir Federwcagen in Pappausfihrung (speziell fOr
kleine Werte):

Lehrmittelbau Prof. Dr. Maey, 5300 Bonn,
Sebastionstrafie 79

TK231L

Schmierung

Die Sinterlager gewdhrleisten durch ihre Beschatfen-

heit einwandfreies Arbeiten fur ca. 3000 Betriebs-

stunden.

Dadurch ist im Normalbetrieb auf Jahre keinerles

Wartung néhig.

Ist tatsdchlich dann einmal eine Nachschmierung er-

forderlich, so erfolgt diese mit Calypsol-Of Wik 500

fir alle Sinter- und MNormaliager und anliegende

Simeritscheiben, Gleitstellen und Reibstellen sind mit

Shell § 4100 oder Sovarex nachzutfetten.

Im GRUNDIG Schmiermittelsatz, den Sie durch den

Zentralkundendienst oder durch die Niederlassun-
en beziehen kénnen, sind diese Schmiermittel ent-

alten.

Funktionsheschreibung
(Abbiidungen dazu siehe Seiten M1 und 2]

1. Netzschalter

1.1 Das Kunststoffteil des Rastbiigels mufd in Stel-
lung 'Ein' mit leichter Yorspannung am Bund
des Réndelrades anliegen.

1.11  Bei gleicher Stellung soll der Pimpel des Kon-
takttedersatzes nici’r am Kunststoffteil an-
liegen.

1.2 In Stellung 'Aus’ mufl der Kontoktfedersatz
1,5...2 mm gedffnet sein.

2. Antrieb

21  Die Senkrechtsiellung der Tonwelle (28) zur
Kopftriigerplatte erfolgt beim Einbaw.

211 Zur Kontrolle kann nach Lésen der Schraube
(g} die Schwungscheibe (29) angehoben wer-
den. Sie muB3 dann allseitig gleichmdflig an
der Kopftrédgerplatie anliegen.

212 FEine Korrektur ist nach Ldésen der 3 Schrau-
ben (w) an der Lagerhilse (30) mdglich. Da-



2.2

221
2.22

2.23
2.231

2.232

2.233

2234

2.3

2.31
2.32

2.4

2.4]
2.5

2.51

nach ist die Schraube (g} anzuziehen und zu
kontern, so dafd das Axialspiel der Schwung-
scheibe zwischen 0,3...0,5 mm liegt.

Die Nut an der Riemenscheibe (3) st auf
gteiche H8he mit der Nut der Schwungscheibe
(29) eingesiellt.

Max. Abweichung * 0,2 mm, Kontrolle durch
die Lehre L 7.

Dieses Mafd ist genau einzuhalten, weil sonst
schlechter Gleichlaut entsteht und der Riemen
(4) abspringen kann.

Eine Korrektur ist durch das Verschieben der
Motorriemenscheibe méglich.

Die Riemenscheibe darf immer nur im Gegen-
vhrzeigersinn schroubend in Richtung zum
Motor verstellt werden.

Nach beendeter Héheneinstellung, wird durch
entsprechendes Rechtsdrehen die Schlingfeder
festgezogen.

Ist eine Vergréflerung des Abstandes zwi-
schen Riemenscheibe und Montageplatte er-
forderlich, so ist die Riemenschei%e zundchst
villtg von der Motorachse abzuziehen,

Erst nach einer Kentrolie, ob die Klemmfeder
noch ganz in die Riemenscheibe eingeschoben
festsitzt, darf wieder mit dem Aufsetzen wie
unter 2.231 begonnen werden.

Bei gedrickter Starttaste mufl der Anlage-
lappen des Rellenhalters (16) vom Anschlag ([)
des Schwenkarmes (14) 0,4...0,6 mm ent-
fernt sein.

Korrektur am d&uferen geschwdchten Ende
des Schwenkarmes (13).

Das kreistérmige Ende dart auf keinen Fall
im Schlitz des FOhrungswinkels {12) oder in
der Gabel des Schwenkarmes {14) klemmen.
Bei gedrickter Hait- und Starttaste und an-
schlieBendem langsamen L&sen der Starttaste,
ndhert sich der Anlagelappen des Rollen-
halters (16) dem Anschlag {I) des Schwenk-
armes. Es ist darauf zu achten, daf3 der Lap-
pen mit der ganzen Fldche gleichzeitig an
der Kante des Anschlages zur g\nluge kommt.
Eine Korrektur ist durch Biegen am Anschlog
() moglich.

Die Kraft der Andruckrolle {15] gegen die
Tonwelle (28) muf3 zwischen 570...620 p lie-
gen, gemessen im Einhdngeloch des Anlage-
lappens am Rollenschalter (16} in 90° zu thm.,
Eine Korrektur ist nach Lésen der Schraube
(p] moglich.

3. Bandlauf im Spielbetrieb

3.01

3.011
3.02

3.1
3.1

3.12

3.121

(Aufnahme und Wiedergabe)

Dos Andruckband (20) ist bet jedem Service
zu kaontrollieren. im Betrieb insbesondere bei
Verwendung verschmutzter Tonbdnder, lagert
sich in der samtartigen Beflockung Staub und
Bandabrieb ein, Dadurch verhdrtet die Be-
flockung und es konnen sich hervorstehende
horte Stellen bilden. Diese fihren dann zu
Avuswaoschungen der Tonkopfe.

Abhilfe ist durch Ausbirsten mit einer wei-
chen Burste oder durch Auswechseln méglich,
Zur Kontrolle des Bandlaufes miissen einige
Teile ausgebout sein und zwar:
Héhentbohrungsbolzen oder -buchse {je nach
Typ) {18}, Abschirmklappe (19} und Andruck-
band {20).

Geprift wird mit einem Band LGS 26. Bei der
Prifung wird nach Halbspur- und Viertelspur-
gerdten unterschieden.

Halbspurgerdte (TK 14 und 19 L)

siehe dazu auch Abbiidung Seite M 2

Die Oberkante der Bandfihrungsbelzen {q)
und ()} steht 17,5 + 0,2 — 0,4 mm Uber der
Kopftrdgerplatte.

In Steflung Start dirfen die Spalte von Hér-
Sprechkopf und Léschkopf 0,7...0,2 mm
Uber die Bandoberkante {iberstehen.

Dabei darf das Band an der Andruckrolle {15)
keine Schlaufe bilden und die Andruckrolle
muf3 nach dem Antippen wieder in ithre Nor-
matlage zurickkehren.

3.122

3.13
3131

3.132

3.133

3.134

3.1341 Die Scheibendicke

3.135
3.14

3.141
3.15

3.15]
3.16

3.2
3.21

3.22
3.221
3.222

3.23
3.231

3.232

AuBerdem muf3 das Band in die Spulen auf
der rechten und linken Kupfiung {T1) (8) im
Schnellauf mittig mit max. £ 0,5 mm Abwei-
chung einlaufen.

Stimmen die Punkte 3.12... 3.122 nicht, so ist
wie bei der Ersteinstellung zu verfohren.
Zuerst werden einige Meter Band auf die
linke Kupplung (1) zurUckgespult, um Unter-
schiede zwischen dem linken FUhrungsbolzen
{9} und der Hoéhenlage des Bandes in der
linken Spule zu beseitigen.

Bei gedriickter Starttaste (Wiedergabe) ist
nun der linke FOhrungsbolzen in seiner Héhe
so zu verstellen, dafd der Hﬁr-SprechknpfsEuH
U,1I_.I.i0,2 mm Uber die Bandoberkante (ber-
steht.

Danach ist die Starttaste nur soweit zu
dricken (nicht einzurasten), dafi Jas Band
noch nicht von der Andruckrolle berGhrt wird,
aber schon am Kopf anliegt. In dieser Stel-
lung muf3 der rechte FiOhrungsbolzen {j)
gleichfalls so weit verdreht werden, bis der
Hér-Sprechkopfspalt  wieder 0,1...0,2 mm
uoersteht.

Als ndchstes sind die Kupplungen durch
Variieren der Unterlegscheiben so einzustel-
len, daf3 das Band in Spulenmitte + 0,5 mm

einlduft.

darf dobei zwischen
05...2mm liegen, wobei die Sollstirke
1,4 mm betrégt.
AnschlieBend ist der Loschkopfspalt auf rich-
tige Héhe 0,1...0,2 Uber Bandkante einzu-
stellen (Schrauben h).
Darauf ist bei gedruckter Taste Start (Wie-
dergabe] zu kontrollieren, ob das Band

schlgufenfrei Gber die Andruckrolle I&uft.

Eine Korrektur ist durch Yerstelien der Schaft-
schraube {o] moglich.

Nun kann auch noch die Stellung der Bend-
andruckbolzen {17) mit der Lehre L 2 kontrol-
liert werden.

Eine Korrektur ist nach Lésen der Schrauben
{m} méglich.

Zum Abschlufd ist der Hohenfithrungsbolzen
(18) wteder so einzuschrauben, daf} seine un-
tere Fihrungskante die Bandunterkante eben
beriihrt. Ebenso sind die Abschirmklappe (19)
vnd das Andruckbond (20} wieder ein-
zubaven.

Viertelspurgerdte (TX 17, 23 und 27 L}

Der Hﬁr-Sprechkupfsﬁiegel mufd senkrecht zur
Kopftragerplatte stehen. Eine Korrektur ist
durch Drehen an einer der Schrauben (h)
moglich.

Bei gedrickter Storttaste darf das Bond an
der Andruckrolle (15) keine Schloufe bilden,
Die Andruckrolle mufd nach dem Antippen
wieder in thre Normallage zurGekkehren.
AuvBerdem muB3 das Band in die Spulen auf
der rechten und linken Kupplung (1) (8) im
Schnellauf mittig mit mox. * 0,5 mm Ab-
welchung einlaufen.

Stimmen die Punkte 3.21...3.222 nicht, so
st wie bel der Ersteinsteilung zu verfahren.

Zuerst werden etnige Meter Band auf die
inke Kupplung (1) zurickgespuit, um Unter-
schiede zwischen dem linken Fuhrungsbolzen
{24) und der Héhenlage des Bandes in der
inken Spule zu beseitigen.

Da die endgiltige Hdheneinstellung des Hér-
sprechkopfspaltes bei der elekirischen Justie-
rung erfolgt, ist im Augenblick nur bei be-
liebiger Héhe zu beachten, dafl der Kopf-
spiegel vollkommen senkrecht steht.

3.2321 Einstellung an den Schrauben (b} {n).
3.2322 Nun ist die Starttaste so weit zu driicken

(nicht einzurasten), daf3 das Bond noch nicht
von der Andruckrolle bertihrt wird, aber schon
am Kopf anliegt. In dieser Stellung muf} der
rechte Fihrungsbolzen (|} so weit verdrehi
werden, bis der Kopfspalt um das gleiche
MafB wie unter 3.232 hinausragt.



3233 Als ndchstes sind die Kuppiungen durch

3.2331 Die

3.24

2.241
3.25

3.251
3.26

Variieren der Scheiben so einzustellen, daf3

das Band in Spulenmitte + 0,5 mm einlduft.

Scheibendicke darf dabei zwischen

05...2mm liegen, wobei die Sollstarke

1,4 mm befrdgt.

Darauf ist bei gedriickter Taste Start (Wieder-
abe! zu kontrollieren, ob das Bond schlou-
enfrei iber die Andruckrolle {15) lduft.

Eine Korrektur ist durch Verstelien der Schaft-

schraube (0) méglich.

Nun kann auch noch die Stellung der Band-

andruckbelzen (17) mit der Lehre L 3 kontrol-

liert werden,

Eine Korrektur ist nach Lésen der Schrauben

(m) moglich.

Zum Abschlufd ist die Héhenfithrungsbuchse

(18) wieder so einzuschrauben, dafd ihre un-

tere FOhrungskante die Bandunterkonte eben

berihrt. Ebenso sind die Abschirmklappe (19)

und das Andruckband (20) wieder ein-

zubavuen.

4. Auswechseln abgenutzier Kopfe

4.1
411

412

4.121
4.13

4,137
4.132

4.133
4,14
4,15

4.15]
4.151

4,2
471

4.211

4212
4,27
4,221

4227

4.23

Malbspurgerdte

Der Léschkopf kann nach Entfernen der bei-
den Schraubken (h), welche gleichfalls zur Hé-
heneinstellung dienen, gewechselt werden.
Der Hor-Sprechkopf kann nach Ldsen der
gekonterten Madenschrauvbe (21) nach vorne
aus seiner Abschirmung herousgeschoben
werden.

Nach dem Einsetzen des neuen Kopfes ist
dieser wieder ganz nach hinten in die Ab-
schirmung einzuschieben.

Die Horizontaleinstellung der Képfe erfolgt
mit der Lehre L1. Dabei ist zu beachten,
daf} die Kopfspalte nicht beschddigt werden.
Dozu werden beim Léschkopf die Schrauvben
(v)] geldst.

Der H&r-Sprechkopf 1dBt sich bel geldster
Kontermutter samt seiner duleren Abschir-
mung verschieben.

Es kann dozu auch noch die Schraube {22) ein
wenig gelockert werden.

Die Vertikaleinstellung geschieht, falls er-
forderlich, wie unter 3.13...3.16 beschrieben.
Zur Senkrechtstellung des Hér-Sprechkopf-
spaltes wird an die Buchse Radio 3-2 ein
Réhrenvolimeter und ein Oszillogrof an-
geschlossen.

Ein Justierband ist dann auf dem Gerét vor-
und zurijckzuspulen.

Durch Drehen an der Schraube {(h) wird auf
maximaten Pegel am Ausgang fustiert.
Viertelspurgerdte

Der Loschkopf kann nach Entfernen der
Schraube {23) gewechselt werden.

Bet einem neuven L&schkopf kann es sein, daf
keine oder andere Unterlagen bendétigt wer-
den, als beim alten beigelegt sind. Die Ober-
kante des oberen Polschuhes soll mit der
Bandoberkante abschiieflen oder 0,05 mm
uberstehen.

Beim Festschravben ist zu beachten, dafd der
Léschkopf unter Ausnutzung des Spiels immer
ganz nach hinten gedriockt wird.

Der Hor-5prechkopt kann nach Entfernen der
Schraube (22) samt seiner duf3eren Abschir-
mung herausgenommen werden,

Nach Losen der gekonterten Madenschravbe
(21) kann er nach vorne aus der Abschirmung
geschaben werden.

Beim Einsetzen des neuven Kopfes ist darauf
zu achten, dafl er wieder ganz in die Ab-
schirmung eingeschoben wird. Ebenso dirfen
die kleinen Abschirmbleche nicht vergessen
werden.

Bet der elektrischen Justierung (siehe dazu
Justieranweisung, Seite 12) wird die HShen-
einsteliung durch gleichsinniges Verdrehen
der Schrauben (h = Hohe), vorgenommen. Die
Senkrechtstellung geschieht durch die Schrau-
be {n — Neigung).

5. Schnellstop

5.1

5.11

512
513
5.2

3.21

Bei gedrickter Starttaste und langsamen
Driicken der Schnellstopstaste néhert sich der
Schneilstophebel (11) den beiden Harnern
des Rollenhalters {16).

Es ist darauf zv achten, dafd er beide Hérner
gleichzeitig berihrt, also den Rollenhalter
nicht verkantet.

Dabei soll die Andruckrolle (15) 03...0,5
mm von der Tonwelle (28) abgehoben werden.
Eine Korrektur ist durch Biegen an den Lap-
pen (i} des Schnellstophebels moglich.

Beim Driicken der Schnellstoptaste soll die
Bremsfeder {25) die linke Kupplung {1} ab-
bremsen, bevor die Andruckrolle (15) von
der Tonwelle {28) abhebt,

Fine Korrektur ist nach L&sen der Schraube
(r} maglich.

&. Bremsen und Tastenfunktionen

6.1

6.11
6.2

6.3

6.31
6.32
6.321

6.4

6.52

6.6

6.6]

6.62
6.7

6.81
6.82

Die Justierlappen der Bremsleiste (6) sind so
eingestellt, daf’ sich mit |eder Be’rﬁti%ungs-
stange (27) und (?) noch ein Leerhun von
0,4 mm ausfihren |af3t, ochne die Bremsleiste
abzuheben.

Eine Korrektur ist durch Nachbiegen der
Justierlappen {a) und (c) méglich.

Die Bremslasche (2) ist so eingehdngt, daf3
die Auswerfermarkierungen nach rechts
sehen.

Bei Linksdrehen der linken Kupplung muf
sich zwischen der rechten Kuppﬁmg (8) und
dem Bremsgummi (7} ein Abstand von min-
destens 1,8 mm ergeben,

Eine Korrektur ist durch Nachbiegen am
Winkel (6) moglich.

Bei gleicher Stellung dirfen die Tasten Rick-
lauf, Starf und Vorlauf nicht gesperrt sein.
Sollte dies doch der Fall sein, so mufd der
Abstand Bremsgummi (7} zur rechten Kupp-
lung (B) nach 6.3 auf das Kietnstmafd 1,8 mm
umﬂqunter Umsténden nach 4.1 auch dos Spiel
der dazugehérigen Bremsstange auf das
Kleinstmafd 0,4 reduziert werden.

Bet gedriickier Ricklauftaste mufd die Brems-
lasche (2) mindestens 0,8 mm (bei der 60 Hz
Riemenscheibe 0,2 mm) von der linken Kupp-
fung (1) abheten,

Eine Korrektur ist wie unter 6.321 méglich.

[st eine der Tasten Ricklauf, Start oder Vor-
louf gedrickt, so missen die beiden anderen
Tasten mit Sicherheit gesperrt sein.

Zur Prifung ist jeweils die Bremsstange auf
der entgegengesetzten Seite der gedrickten
Taste 0,5...0,7mm in Richtung auf das
Drucktastenaggregat zu schieben. Die Tasten
missen quch dann gerade noch sperren.

Eine Korrektiur ist durch anderes Verteilen,
des Uber 0,4 mm hinausgehenden Spieles der
beiden Bremsstangen (27 und %) méglich.

In Ruhestellung halten die Klinke links {26}
und rechts {10) die Kupplungshebe! fest, da-
mit beim Auflegen des Bandes die Spulen-
trdger unbeweglich bletben.

Dabei hat die Sperrnase der Klinke zum An-
satz des Kupplungshebels 0,5 mm Luft;
nughﬂTlfbar nach Lésen der Schrauben {u)
un .

Bei gedrickter Taste Ricklautf liegt die linke
Kupplung (1) mit 450 . .. 550 p an der Riemen-
scheibe {3} (bei der 60 Hz Riemenscheibe mit
375...475p) an;

nachzusielten durch Biegen am Lappen (1).

In Ruhestellung sind zwischen der linken
Kupplun? (1} und der Riemenscheibe (3]
2 mm Lutt:

nachzustellen am Lappen (s).

Bei gedrickter Taste Vorlauf liegt die rechte
Kupplung {8) mit dem Zwischenrad (5} mit
450 . .550 p an der Riemenscheibe (3) an;
(bei der 60 Hz Riemenscheibe mit 375 .., 475 p)
nachzustellen durch Biegen am Lappen (e).
Das Zwischenrad (5) ist frei beweglich, beim
Abschalten stellt es sich aber durch die Fe-
derwirkung des Gummilaufkranzes ungetdhr



ouf die Mitte zwischen die Riemenscheibe (3)
und die rechte Kupplung (8) ein.
6.821 So ergeben sich in Ruhestellung zwischen der
rechten Kupplung (8), dem Zwischenrad (5)
llfnfCl der Riemenscheibe (3) je 0,6...1 mm
utt;

6.83 nachstellbar am Lappen {f}.

6.9  Eine Bremsprobe erfolgt mit unglnstiger Spu-
lenkombination: volle 8c¢m Spule und
Leerspuie 15 cm wechselweise ab- und
auvfwickelnd benutzt. Dabei mufl im Vor- und
im Ricklauf die Bremsung schicufenfrei sein.

Einstellung der Aufnahmetasten und der Federsdtze
(Zu den Abbildungen auf den Seiten E 3, E5)

TK14 und 17 L

Die Aufnahmetaste rostet nicht von selbst ein. Erst
wenn sie gehalten und die Starttaste gleichzeitig
gedriickt wird, bleibt sie eingerastet.

TK19 und 23 L

Die Auvitnchmetaste hat drei Funktionen und rastet
in dzwei Stellungen ein. Die einzelnen Funktionen
SN

Aufnahme mit Automatik, nur durch Driicken der
Aufnahmetaste. Die Taste rastet dabei ein.

Aufnahme ohne Automatik durch Rechitsdrehen um
45° und Dricken der Aufnahmetasie. Die Taste
rastet dabei ein.

Trickaufnahme, durch Rechtsdrehen um 90° und
Driicken der Aufnahmetaste. Die Taste rastet dabei
nicht ein und mufl wéhrend der Einblenddauer ge-
halten werden.

Die Aufnahmetasten fir diese vier Typen sind wie
folgt eingestelit,

Der Ansatz der Wippe st durch Biegen am freien
Wipﬁenschenkel [x) so eingestellt, dafl nach einem

Leerhub von 0,1 mm der Schiebeschaiter auf der
Druckschaltungsplatie betétigt wird.

Mit der Schraube {y) ist die Druckfeder so gespannt,
daf} das darunterliegende Pldattchen, wdhrend der
Bewegung des Schiebeschalterschwertes, gerade
noch nicht vom Auflagepunkt abhebt,

Frst wenn der Schiebeschaiter ganz umgeschaltet
hat, darf das Platichen abheben und so den Uber-

hub der Aufnahmetaste auffangen.

Dabei 8ffnen dann be) TK 14/17 L, ot 1; bei TK 19/23 L,
at1 und qu 1,2.

Bei Aufnahme ohne Auviomatik bleiben au 1,2 ge-
schiossen.

Bei eingerastefer Aufnahme- und Starttaste missen
die Kontakte at1 und cu 1,2 0,3...0,7 mm offinen.
Nachstellbar durch Biegen am Befestigungswinkel.
(mur TK 19 /23 L). Bei um 90° gedrehter Aufnahme-
taste mu3? am Federsatz tt 1,23 die weniger ab-
gehobene Arbeitsgegenfeder 0,2...0,3mm Ab-
stand zu threm Stitzblech haben.

Nachstellbar durch Biegen am Befestigungswinkel.
Bei eingerosteter Starttaste mu3 am Federsatz
st 1,23 bei TK14/17 1 bzw. st1,2,3,4 bet TK19/23L
die weniger abgehobene Arbeitsgegenfeder 0,2 .. 0,3
mm Abstand zu threm Stitzblech haben.

Machstellbar durch Biegen am Befestigungswinkel.
Allgemein missen die Schaltfedern von Ruhe- bzw.
Umschaltkontakt in unbetdtigtem Zustand frei sein,
also nicht am Betdtigungselement anliegen. Arbeits-
kontokte miissen in nichigeschaltetem Zustand
05...06mm offen sein. Kontaktdricke missen
zwischen 20 .. .50 g liegen.

TK27 L

Die Avfnahmetaste hat zwei Funktionen und rastet
in beiden Stellungen nicht von selbst ein. Erst wenn
sie¢ gehalten und die Startiaste gleichzeitig ge-
drickt wird, bleibt sie eingerastet.

Die beiden Funkticnen sind:
Aufnahme, nur durch Dricken der Taste.

Multiplay, durch Rechtsdrehen um 90° und Dricken
der Aufnahmetaste.
Durch den Spurschalter wird eine Vorwahl der

Federsatze getroffen, die dann wahlweise oder zu-
gleich durch die Avfnahmetaste betdtigt werden.

Federsatzgruppe at 1

Der Schaltkamm ist so eingestellt, dafd sich zwischen
der ersten Betdtigungkante und der Vorderkante des
Montagewinkels §,4 £ 0,1 mm Abstand ergeben.

Nachste|lmbglichkeit nach Lésen der Schrauben am

Stein, einem rechteckigen Metallstick zwischen den
Federsdtzen 1.5 und 1.6 bzw. 2.5 und 2.6.

[n Ruhestellung des Betdtigungsschiebers missen
die Arbeitsgegenfedern von at1.1, 1.2 und 1.4 von
ihren Stotzblechen 0,2 ...0,3 mm abheben.

Nochstellmoglichkeit durch Biegen am Montage-
winkel.

In der gedrickten Endstellung des Betdtigungsschie-
bers mufd die Arbeitsgegenfeder von atl.4 von
threm StUtzblech 1...1,2 mm abheben und atl.5
05...06 mm offnen.

Nachstellméglichkeit durch Biegen am Montage-
winkel.

Federsatzgruppe at 2

Der Betdtigungsschieber ist zum Schieber von at 1
bindig eingestellt.

Nachstellméglichkeit nach Losen der Schrauben am
Stein (wie oben).

In Runestellung des Betdtigungschiebers muf3 die
Arbeitsgegenfeder von at 26 0,2 . . . 0,3 mm von
ihrem Stitzblech obheben, ebenso bei den Feder-

sétzen 2.3 und 2.4 die weniger abgehobene Arbeits-
gegenfeder.

Nachstelimaoglichkeit durch Biegen om Montage-
winkel.

In der gedrickten Endstellung des Betdtigungs-
schiebers muf3 die Arbeitsgegenfeder von at?2.2
von ithrem Stitzblech 1...1,2mm abheben und
at25 05...06 mm offnen.

Nachstellméglichkeit durch Biegen aom Montage-
winkel.

Federsatzgruppe ot 3

Der Schaltkamm st so eingestellt, daf} sich zwischen
der ersten Betdtigungskante und der Innenkante der
Scholtwelle 38,7 * 0,1 mm Abstand ergeben.

Nachstellmaglichkeit nach Ldsen der Schravben am
Kamm.

In Ruhestellung der Aufnahmetaste muf3 die am
wenigsten abgehobene Arbeitsgegenfeder der Fe-
dersatze at3.1, 3.2 und 3.3 0,2...0,3mm von ihrem
Stutzblech abheben.

AuBerdem muf3 ot 3.4 0,5...0,6 mm 6fnen.

Bei gedrickter Aufnohmetaste mufl die Arbeits-
gegenfeder von at 3.5 0,5 .. .0,6 mm von ihrem Stitz-
blech abheben.

Nachstellmoglichkeit durch Biegen am Montage-
winkel.

Federsatz ot 4.1

Ist die Aufnohmetaste im Uhrzeigersinn bis zum
Anschlag gedreht, so mull der Federsatz 1...1,2
mm &ffnen.

Nachstellméglichkeit durch Biegen am Monfage-
winkel.

Federsatzgruppe st

Bei eingerasteter Starttaste mufd der Ruhekontakt
vonst3 1...1,2mm &fnen.
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Bauvorschriften

Die Wicklungen sind in ihrer Reihenfolge, bei (1) beginnend, dargestelit. Die angegebenen Wicklungswiderstande sind
Mittelwerte. Die Spannungsangaben gelten flir Normaliast im Geré&t.

WINDING INFORMATIONS

WINDINGS ARE SHOWN IN SEQUENCE, STARTING AT (1). DC RESISTANCES SHOWN ARE AVERAGES. VOLT-
AGES APPLY TO NORMAL LOADS.

Conceptions

Les bobinages sont représentés dans |'ordre depuis (1). Les résistances de bobinage indiquées sont des valeurs
moyennes. Les tensions indiquées sant valables pour charge normale dans ["appareil.
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ELEKTRISCHER TEIL

Sicherungen

Netzsicherung 0,8 A _ )
Anodenstromsicherung 125 mA } bei allen Gerdten

Zusammenstellung der Einstellorgane

TK 4L TK 17 L TK1?7 L TK 23 L KL
Aussteuerungsregler der EM 84 R3 5M2 R31 5MQ R47 5M2 Ré&7 M R7 5 MQ
Einstellregler tor HF-Léschspannung R 37 100 kQ R 37 100 kQ R 58 50k R37 50 k@ R 22 500
Trimmer tir HF-Yormagnetisierung C19 60 pF C19 60 pF C24 60 pF
bei Sterec  Spur 1—2 C 101 60 pF
Spur 3—4 C 201 60 pF
bei Mono  Spur1—2 R 201 3 MG
‘ Spur 3—4 R 101 3 MG
Entbrummer R 39 1k@ R 39 1k R&I 1kQ R45 1 k&2
Kanal ] R 124 1 ke
Kanal 2 R 224 1 kQ
Pegel- und Lautstdrkeregler R7 500 k@ R 500 ke2 RS 10 k2 R9 100 ke
Kanal 1 RI107 500 kR
Kanal 2 R 207 500 k&2
Klangregler R 500k R27 500 kQ R 62 500 k2 R 30 500 k@ R 15 P MO
Sprechstromiibereinstimmung R225 250 kQ
Nt)ulﬁpluyre ler R12 50 k2
Héhenanhebung BY 923000 BV 923001
Einstellung bei: Wiederg. 12 kHz Wiederg. 12 kMz Wiederg. 17 kHz
Kanal 1 BY 9281-210
Kanal 2 BY $230-001
Einstellregler fir Schwellpegel R 29 5ke R 61 5 kg
Einstellregler fir Empfindlichkeit R 30 50 Q R 62 500 O

MelBBwerte

(MeBschaltungen und Entzerrerkurven siehe Seiten E 1/2)

Nachfolgend aufgefiihrte Mefiwerte sind der fir dieFertigung geltenden Prifvorschrift _entnommen, Bei den
Entzerrungsmessungen sind die MeBpunkte fir eine Gberschldgige Messung angegeben. Zwischenwerte kénnen
aus den Entzerrerkurven entnommen werden und diurfen, wenn nicht anders angegeben, von diesen * 1 dB
abweichen.

Schon durch die Uberschldgigen Messungen ist leicht eine Beurieilung moglich, ob das Gerdt noch den vom
Werk geforderten Bedingungen enisprici’r. Dies ist besonders beim Ersatz von Kopfen, Réhren oder Bauteilen,
die den Frequenzgang beeinflussen, erforderlich.

Die Messung der HF- und NF-SpunnungLen erfulgt mii dem GRUNDIG R&hrenvolimeter RY 56 oder TV 1. Zur
oszillografischen Uberwachung empfiehlt sich der Oszillograf W 2/13. Als Tonfrequenz-Generator fiir alle
Frequenzgang-, Verstédrkungs- und Entzerrermessungen empfehlen wir den GRUNDIG Schwebungssummer 295
oder TG 11, Angabe Uber MeBBmethode und Meflschaltung befinden sich vor jedem Absctz. Die Mefiwerte
gelten fir eine MNetzspannung von 220 ¥V * 2% 50 Hz und ein auf 220 V 50 Hz gestelltes Gerat. Bei U-Ge-
réten ebensc fir eine Netzspannung von 110 V £ 2% 60 Hz und ein auf 110 V 460 Hz gestelltes Gerét.

1. Stromavinahme (eff)

Mono und Stereo

220 ¥V 50 Hz
1.1 Aufnahme P55 mA + 10% 250mA = 10%  290mA £ 10% 310 mA £ 10% 255 mA £ 10%
1.2 Wiedergabe 275mA + 10%  270mA £ 10%  315mA £ 10% 330 mA *+10% 270 mA + 10%
110V 60 Hz
1.3 Aufnahme 500 mA * 10% 490 mA £ 10% 550 mA ® 10% 550 mA + 10% 485 mA + 10%
1.4  Wiedergabe 535 mA + 0% 550 mA * 10% 600 mA + 10%  600mA £ 10% 510 mA £ 10°%

2. HF-Einstellung

(nach dem Auswechseln abgeschliffener Kdpfe unbedingt durchzufihren).

2.1 Zum Messen der HF-Spannungen muB ein kapazitiver Spannungsteiler verwendet werden, Dieser ist
unter der Bezeichnung VST 24 durch unsere értlichen Niederlassungen zu beziehen.

211 Die Teilung erfolgt im Verhdltnis 1:1000, so daf3 Spannungen in Volt auf den entsprechenden Miilivolt-
bereichen abgelesen werden kdnnen.

2.12 Der Einsteliregler und der Trimmer sollen zu Beginn der Messung auf Mitte eingestellt und das Gerét
mindestens zwei Minuten in Stellung Aufnahme (TK 27 L Stereo Aufnahme) betrieben werden.

2.2 Zuerst wird die | dschspannung Loschspannung Vormagnetisierung Loschspennung L&schspannung

eingestellt mit R 37 auf 70V R37 auf 9V R 58 quf 155V R37 aui 9V R22auf 9V in Sterao
am System mit der die Léschspannrung am System mit der  on beiden Systemen
kisineren Spannung mufd dabei zwischen kleineren Spannung

78...100 Vliegen.
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TK 15 L TK 17 L TK 19 L TK 23 L TK 27 L
danach wird die C 101

HF-Vormagnetisierung %’Egﬂp{ﬁmm und

eingestellt mit Cl19auf 155V C19 — C2wieTK17L  fir Kopfsystem 2
so dafl der arith- s0 daf} an beiden
melische Mittelwert Systemen eine be-
beider Spannungen stimmie Spannung
entsprechend der nach folgender
Farbkennzeichnung Farbkennzeichnung
folgende Werte steht:
aufweist: rot 55 Y
rot-rot 55V weifl 65 V
weill-weill 65V schwarz 75 Y
schwarz-schwarz 75
rot-weifs A0 ¥V

weifi-schwarz 0¥

Wegen der gegenseitigen Beeinflussung sind die Einstellungen nach 2.2 und 2.3 gegebenenfalls solange
zu wiederholen, bis beide stimmen.

Die Frequenzen des

Generators betragen 55 kH: 55 kHz 52 ... 58 kHz 52...58 kHz 52. . .58 kHz
Machstellbar durch Verstellen des durch Yerstellen des — —_ -

Kernes in der Kernes in der

Generatorspule Generatorspule

Bet Trickautnahmen

darf sich die Yor-

magnetisierung

hochstens dndernum  — _ + 10% + 10%s

Einstellung bei Mono (nhur TK 27 L)

Bei Avfnahme 1—2 wird mit dem Einstellregler R 201 die Spannung am Kopfsystem | und bei Auf-
nahme 3—4 mit dem Einstellregler R 101 die Sponnung am Kopfsystem |l ouf den richtigen Wert ent-
sprechend der Farbkennzeichnung nachgestellt, Dabei mufl die Loschspannung am dazugehodrigen 16sch-
kopfsystem liegen innerhalb ?%/ + 10% 0 — 5%

Einzelteilprifung

Tasten-Ausldsemagnet (TK 19/23/27 L.

Die Prifung erfolgt bei kaltem Tasten-Ausldsemagnet an 175 V Unterspannung, dos Gerdt ist dabei
auf 220 V eingestellt. Durch eine (ber den Abschaltbolzen laufende Schaltfolie, mufl die eingerastete
Starttaste sicher aqusgeidst werden.

Gleichrichter G 3 {TK 19/23 L)

Typenbezeichnung E 45 C5 (AEG), E80 C4 {SAF} und E 60 C 3 {Siemens)

Die Messungen sind bei einer Umgebungstemperatur van 55 + 2° C durchzufihren.

Es ist eine Sperrspannung von 30 V anzulegen, der Sperrwiderstand mufd dann = 30 MQ betragen.

Bei einem konstanten Strom von 3,5 mA mufd der Durchlaf3widerstand < 3 kQ sein,

Die Spitzensperrspannung mufl = 123V sein.

Aufnahmekandéle 1K 191231
Regler (TK 23 L)

Die Fingangsspannungen sind Ober 100 k&2 einzuspeisen. Dieser Widerstand ist unmittelbar an der
Fingangsbuchse des Gerdtes anzubringen. Sie werden von einem Teiler (Ms. 1) oder direkt (Ms, 2]
angegehen. Die Aufsprechstréme sind als Spannungsabfall an einem parallel zum H&r-Sprechkopt
liegenden Widerstand von 100 & (Ms. 3) angegeben. Die Kontrollspannung ist nach Ms. 4 am abge-
schlossenen MeRausgang angegeben, Der Wert des Kondensaters versteht sich einschlieBlich der Lei-
tungskapozitét.

Der HF-Generator ist durch KurzschiieBen des Léschkopfes abzuschalten.

Einspeisung: Mikro 1,2; Radio 1,2; Platte 3,2.

Messung: Kopfstrom an 100 Q, parallel zum Kopfsystem; Kontrollspannung an 1,2 der Buchse Hérer,
welche mit 25 k&2 £ 1% und 150 * 20 pF abgeschlossen ist. | i *
Tasten: Avfnahme 45° gedreht in Stellung: Automatic-Aus, Stary und beim Mikrofoneingang die Taste
Mikro.

Versiﬁrkung TK19 L _ TK 23 L

Zuerst wird die Empfindlichkeit der Eingdnge mit 1000 Hz koatrolliert.

Fir einen Spannungsabfall von 5 mV |  34mV

an. 100 © nach Ms, 3 diirfen am Eingang Mikro 270 mV nach Ms. 1 erforderlich sein.

Nachstellbar mit dem Empfindlichkeitsregler R 30 ‘ | R 82

Fir die gleiche Messung disrfen an den anderen Eingdngen erforderlich sein:

Radio {nach Ms. 2) 136 mV = 1dB (121 _..1525 mV) 13,6mV + 1dB {12,1...1525mV)
Platte (nach Ms. 2] 120 mV + 2dB(95,1...151 m¥) 125mV £ 2dB {99,5...157 mV)

An der Buchse Hérer stehen dabei nach Ms. 7 1150 mV £ 2dB (913 ... 1448} (Wert notieren).
Wdhrend dieser Messung wird auch die Aussteuerung der EM 84 kontrolliert.

Bei einem Spannungsabfall von 5 mY | 3AmY

an 100 Q, soll zwischen den Enden der Leuchtbalken ein feiner dunkler Strich erkennbar sein.
Nachsteltbar mit R 47 R 67
Frequenzgang

Die Frequenzgangmessung erfoigt am

Fingang Mikro noch Ms. 2 mit konstant 27 m¥ + 0dB 39,5mV + 0dB

so daf sich bei 1000 Hz nach Ms. 5 an 100 @ 0,5 mV ergeben.
Die gesamte Messung wird auf diesen Einstellwert bei 1000 Hz bezogen.

Bei der Frequenz 66 Hz

steigt die Spannung an 100 £ um 2,3 dB auf 0,65 m¥ 2,3 4B auf 0,65 my
Toleranz = 1 dB (0,58 ...0,73 mV) {058, ..073 mY)
Bei der Frequenz 12000 Hz

steigt die Spannung an 100 € um 15 dB auf 2.8 mV 12,4 dB quf 2,08 mV

Toleranz £ 1 dB {2,5...3,14 m¥) (1,85 ...2.33 my)
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Die Spitze des Aufsprechstromes liegt bei 13,4 + 0,5 kHz 15,2 = 04 kHz
Zwischenwerte siehe Entzerrerkurven Aufnchme

Fremdspannung

gemessen an 1,2 der Buchse Hdrer [Ms, 7}

Eingang Mikro mit 100 kQ abgeschlossen 14 my 14 mV
kurzgeschlossen 6 m¥ & my

Eingang Radic offen {mit Leerstecker abgeschirmt) 8 my 8 mV
kurzgeschlossen 6 my 6mVY

Eingang Platte offen 8 mV 8 mV

Pegelregler zu 1 my 0.7 mY

Regelschwelle

Abweichend von 413 und 4.11 ist die Automatik nicht ausgeschaitet, also die Avfnahmetaste ohne zu
drehen gedrickt, die Einspeisung erfolgt am Eingang Mikre nach Ms. 2. _ _
Bei einer Eingangsspannung von 44 mY muf3 on der Buchse Hérer die gleiche Spannung stehen wie
unter 4.24.

|st ein Nachstellen erforderlich, so wird R 29 R 41

zundichst ganz nach rechts {auf die Lotseite der Druckplatte gesehen) gestellt und abgewartet, bis die
Spannung auf ihren Maximalwert (um 1700 m¥Y} gestiegen ist.

Erst dann erfolgt eine Neueinstellung auf den notierten Wert, durch Drehen des Reglers entgegen dem
Uhrzeigersinn.

Bei einer weiteren Kontrole werden abweichend von 4.13 und 4.11 nur die Aufnahmetaste ohne zu dre-
hen, und die Mikrotaste gedriickt und nach Ms. 2 Gber die Buchse Mikro eingespeist.

Fine Eingangsspannung von 4,4 mV muf3 an der Buchse Hérer eine Spannung ergeben, die von der
notierten Spannung unter 4.24 héchstens 2 dB abweicht.

Anstiegszeit _
Abweichend von 4.13 ist die Aufnahmetaste ohne zu drehen gedriickt, die Messung erfolgt an der Buchse

Harer, welche nach Ms. 4 mit 25 kQ und 10 nF obgeschlossen ist. Die Einspeisung geschieht nach Ms. 2
auf 3,2 der Buchse Platte mit 2400 mV,

Wird die Eingangsspannung um 10 dB reduziert, so muf3 die Anstiegszeit, in der die Ausgangsspannung
um 3 dB ansteigt, mindestens 35 Sekunden betragen.

Wiedergabekandile

Die angegebenen Werte beziehen sich auf eine Kapazitét von 250 £ 30 pF der gesamien Mef3anord-
nung einschlief3lich Kabel.

Einspeisung: Die Eingangsspannungen werden vor einem Teiler 1000/10 Q angegeben nach Ms. 5. Der
Widerstand 10 Q liegt parallel zum jeweiligen Kopfsystem.

Messung: Die Ausgangsspannungen werden gemessen nach Ms. 6 an 3,2 und 5,2 bei TK 27 L der Buchse
Radio.

Regler: Lautstdrkeregler auf, Klangregler hell.

Taste: Start Spurschalter und
Umschalter der

Raodichuchse auf S,

Verstdarkung
spannung von IAmVY X 2dB 0my = 1dB I my + 1dB 3 my =+ 1dB 22m¥ + Z2dB

| _ (30,2...47,8mY) [(356...449 mYy) (31,2...393mY) (34,7...437m¥) (375...27,7 mV)
bei 1000 Hz muf} eine
Ausgangsspannung 50 mV 100 mV 50 mY 100 mV 50 mVY
einzustellen sein. Beide Kandle

werden bei Stereg-
betrieb getrennt
nacheinander in
gleicher Weise

i . gemessen,
Be1 Abweichungen
ober = 1 dB beachte die Ver- beachte die Ver- beachte die Emp-  beachte die Emp-  Die Eingangsspan-
stdrkung der Ein-  stdrkung der Ein-  findlichkeitseinste|- findlichkeitseinstel- nungen beider Ka-
gangsrohre ECC 83 gangsrohre ECC 83 lung unter 4,21 lung wnter 4.21 néle dirfen dabei
max. um 2 dB von
einander ab-

weichen, Bei gréfbe-
ren Abweichungen
beachlte die Ver-
stérkung der EF 86,

Frequenzgang _ o
Die Messung erfolgt fiir alle Frequenzen mit konstanter Eingangsspannung. Sie ist bei 1000 Hz so ein-
zustellen, daB sich die cben angefihrten 50 bzw. 100 mV ergeben. Darauf sind alle anderen Mefifre-

quenzen zu beziehen.

Bei der Frequenz
66 Hz steigt die Aus-
angsspannung um 13,3dB auf 231 m¥Y 12,2 dB auf 479 mV 12dB auf 200 mV 14,6 B auf 537 mV 12 dB auf 200 mV

oleranz + 2 dB + 1dB + 1 dB + 1 dB + 2 dB
(183...29Tm¥} (418...528mV) (178...224mV} (478...606mY}  (159...252 mV)

Bei der Frequenz

12 kHz steigt die Aus-
gngsspannung uvm 35dB auf 75myY  16dB aut120m¥Y 36dBavf76m¥  1,6dB auf 120 mVY 1,5 dB auf 59,5 m¥Y

oleranz chne chne +1dB +1dB chne
(67.8...854mV) (107...135 mV¥}

bei Abweichungen bei Abweichungen Bei Abweichung
iber £ 1 dB kenn Uber = 1 dB kann Gdber = 1 dB kann
durch Einschrauben durch Einschrauben durch die
des Kernes von des Kernes van BY $281-210 im
aufien {bezrogen aul aubien {bezogen auf Kenol 1 bzw.
die Bestidkungs- die Bestickungs- 9230-001 im Kanal 2
seite] in die Spule seite} in die Spule die Anhebung nach-
BY §230-001 die BY %230—001 die gestellt werden.

richtige Anhebung richtige Anhebung
eingestellt werden. eingestellt werden.



5.34

535

3.4
5.4]

5.42

5.43

6.11
6.12

613
6.14

6.2

6.21

6.22

6.23

6.231

6.31

6.32
6.33

6.34

6.35

Die Spitze der Aus- TK14L TK17 L TK19L TK21L TK 27 L
gunissr:unnu ng bei
den hohen Frequen-
zen liegt bei 13 + 04 kHz 13.3 + 0,4 kHz — — 13,6 + 0.5 kHz
Iwischenwerte siehe Entzerrerkurven Wiedergabe
Fremdspannung
Bei Wiedergabe-
betrieb (chne Band)
darf die Fremd-
spannung maximal
betragen: 2 mV 3 mV 2,5 mvy 5 mV Spur 1-2 udarﬁl‘i-«l v
f1,m
La utsiﬁrkeregler ZU: 0.5 mVY 08 my 0.8 my 0,8 mY Spurschalter i::gf D
03 MV
nachstellbar mit R 3% R 39 R 41 R 45 R 124 [Kanal 1) und
R 224 Kanal 2)

Avfnahmekanile 1k 14/17727 1)

Die Eingangsspannungen sind Uber 100 k{2 einzuspeisen. Dieser Widerstand ist unmittelbar an der
Eingangsbuchse des Gerdtes anzubringen. Sie werden vor einem Teiler (Ms 1) oder direkt (Ms. 2} an-
gegeben, Die Aufsprechstréme sind als Spannungsabfall an einem parallel zum Hor-Sprechkopf liegen-
den Widerstand von 100 Q (Ms. 3) angegeben. Die Kontrollspannung ist nach Ms.4 am abgeschlosse-
nen Meflausgang angegeben. Der Wert des Kondensators versteht sich einschlieBlich der Leitungs-

kapaz:tdt.

Der HF-Generator ist durch KurzschlieBen desLdschkopfes abzuschalten.
Einspeisung: Mikro 1,2, Radio 1,2, Platte 3,2; bei TK 27 L zusdtziich noch im Kanal 2: Mikro R 1,2, Radio

4,2, Platte 5,2.
Messung: Kopfstrom an 100 Q,

lossen ist.

Tosten: Aufnohme, Start und beim Mikrofoneingang die Taste Mikro.
Regler und Schalter: Pegelregler auf

Verstirkung

Zuerst wird die Empfindlichkeit
der Eingéinge mit 1000 Hz
kontrolliert.

Fur einen Spannungsabfall von
an 100 Q nach Ms. 3 dirfen an
den Eingdingen folgende Span-
nungen Erfnrderlicﬁ sein.

Mikrofon (nach Ms. 1)
Radio (nach Ms. 2)

Platte (nach Ms, 2)

Dabei steht an der Buchse Hérer
eine Spannung von

an C 10 eine Spannung von

Wdhrend dieser Messung wird
auch die Aussteverung der EM 84
kontrolliert.

Bei einem Spannungsabfail von
an 100 Q soll zwischen den
Enden der Leuchtbaiken ein
feiner dunkler Strich erkennbar
sein.

Nachstellbar mit

Frequenzgang

Die Frequenzgangmessung
erfolgt am Eingang

Mikroton nach Ms. 1 mit konstant

sa daB sich bei 1000 Hz nach
Ms. 3 an 100 Q 0,5 mV ergeben.
Die samte Messung wird auf
diesen Einstellwert bei 1000 Hz
bezogen.

Bei der Frequenz 66 Hz

steigt die Spannung an 100 & ym
Toleronz

Bei der Frequenz 12 000 Hz
steigt die Spannung an 100 @ um
Toleranz

Die Spitze des Aufsprech-
stromes liegt bei

TK 14 L

Amy

215mY¥ £ 2dB
{71 ...271 my)
10myY £ 248
(7,94 . ..12,6 mY)
T00 my £ 2dB
(794 ...126 mY)

13V £24dB(10,3...16,4Y)

5 my

R 31

22 m¥Y + Z2dB
(17.5...27,7 mV)

57 dB avf 0,7 mV
+ 2dB (0,77 ...1.22 m¥)

12,6 dB auf 2,13 mV
+ 2dB (1,69...2,66mV]

11,8 = 0,4 kHz

Zwischenwerte siehe Entzerrerkurven Aufnahme

X171

3.4 mVy

W6mY £ 2dB
[163 ... 2580 m¥)

10,6 mV + 2dB
(742 ...13,8 mY)

10 myY £ 2dB
(794 ...126 mV¥]

1400 mV = 2 dB
(1110 ... 1760 mY¥)

34 my

R 31

30mv * 2dB
{24 ... 38 mY¥)

6 dB auf 1 m¥Y
X 1dB (0,69...1,12 mV}

9 dB auf 1,4 m¥Y
+ 14B {1,25...1,57 mV)

13 £ 0,4 kHz

paralle! zum Kopfsystem; Kantrolispannung an 1,2 der Buchse Hérer,
welche mit 25 k2 £ 1% und 150 * 20 pF abges

Multiplayregler zu Spur-
schalter und Umschalter
der Radiobuchse auf 3.

TK271

34 m¥

Beide Kandlie werden bai
Stereobetrieb getrennt
nacheinander in gleicher
Weise gemessen.

190 m¥Y *+ 2 dB
{151 ... 240 mV)

10m¥Y + 2dB
(7,94 .. .12,6 mV)

80 mVY = 2 dB
(63 . .. 101 mVY)

830 my = 2 dB
(678 . . . 1070 mV)

Cie Eingangsspannungen
beider Kandle dijirfan 2 dB
voneinander abweichen.

3.4 mV

R7

Im Kanal 2 muf3 bei glei-
cher Aussteuerung der
gleiche Kopfsirom sein,

Bei Ahweichungen iber

4+ 1 dB karnn mit R 225 auf
den Scllwert nachgesteltt
wearden, '

28mY % 2dB
(22,2. .. 353 mV)

55dB auf 0,94 my
+ 2dB {0,74...1,18 mY)

12 dB auf 2 m¥Y
(1,59...252 mV)

bei 12 * 0,5 kHz



7.
7.1

711

712
7.13

7.2
/.21

7.3
7.31

7.32

7.33

7.4

741
7.42

8.11

8.12

8.2
8.21

8.27

8.3
8.31

8.32

8.33

E"dSiU*E“ TK14 L TKITL TK 191 TK3 1L TK27 L

Die Messung erfolgt bei Wiedergabe parallel zu einem Widerstand von 5 Q * 2% (Ms. 7), der anstelle
des Lautsprechers angeschlossen wird {Kontakte 1,2 der Lautsprecherbuchse).

Einspeisung: wie beim Messen des Wiedergabekanals (Ms. 5) unter Beachtung einer Kontrollspannung
on 3,2 der Buchse Radio [Ms. é).

Regler: Lautstérkeregler auf, Klangregler hell.

Taste: Start

Verstarker und Klirrfaktor

Bei 333 kHz darf eine
Ausgangsspannung
vonh 275Y 2,75V 2,75 ¥ 275 ¥ 24V

einen Klirrfaktor
(Kiot} von hdchstens
6% aufweisen
dabei stehen an 3,2

der Buchse Radio 30 mY = 2dB 360 mY £ 2dB 335 my = 2d0B 360 my - 2dB 280 my + 2 d8
['IEEH:' .. 378 mV) {285 .. . 455 m¥) (278 . . . 442 mV] (285 . .. 455 m¥) (222 ... 333 m¥Y)

Frequenzgang |
Dazu wird fir alle MeBfrequenzen eine Kontrollspannung von 100 mV an 3,2 der Buchse Radio konstant

gehalten. Parallel zu 5 Q missen dann zu messen sein:

Be der Frequenz

1000 Hz

eine Spannung von: 840 mVY * 2dB /0 myY 4+ ZdB 840 mY =+ 2 dB 760 my + 2dB 1030 mV + 2 dB
P J (664 . .. 1056 m¥Y} {627 ... 994 mV) (668 ... 1060 mV) (604 . . . 956 mV] (820 . .. 1300 mV¥)

&6 Hz 880 mV + 2 dB 890 my + 2 dB 800 mY = 2 dB 800 mV £ 2 dB 650 m¥ + 2 dB
(702 . ..1105mV} (707 ...1120mVY)  (836...1010mV) {836...1010 m¥) (517...820 mV]
12000 Hz 710 mV + 3 d8 540 my¥ + 3 dB 580 mV * 3 dB 570 mY + 3 dB 519 mY + 3dB

(502...1004 m¥} (381 ...762 mY] (410 . . . 820 mV] (402 . . . 804 mV) (360 . . . 720 m¥)

jedoch bei Klang-
regler dunkel

(12 000 Hz)

eine Spannung von: 110 mV + 3 dB 110 mV + 3B 95my + 3dB 110mY £ 3dB 115mY * 3 dB
(78 ... 156 mV¥) i78 .. . 156 m¥) (674 ...134,8mV] (7B... 155 mV) (81,5...163 mY)

Fremdspannung

die Fremdspannung

darf betragen

Klangregler hell 14 my 20 my 14 m¥ 20 mY 14 mY

Lautstdrkereglerzu g8 my 8 mV 7 mV 8 mY 7 mV

Messung iiber Band

Die angegebenen Werte beziehen sich auf LG S26 Charge Nr. 110211 oder vergleichbare Type.
Zum Aufnehmen wird Uber den Eingang Radio 1,2 und 4,2 bei TK 27 L nach Ms. 2 eingespeist.

Bei Wiedergabe wird an Radio 3,2 und 52 bei TK27L nach Ms. 6 gemessen. Die Kapazitét der ge-
samten MeBanordnung einschlieBlich Kabel soll innerhalb 250 & 30 pF liegen.

Avufnahme,

Tasten: Start und Aufnahme und Avfnahme und Aufnabme 45° und Aufnahme 45° und Auvfnohme
gedreht in Stellung gedreht in Stellung
Automatic aus Automatic aus.

Regler: Pegelregler auf, Klangregler hell.

Wiedergabe,

Taste: Start.

Regler: Loutstirkeregler auf, Klangregler hell.

Verstdrku ng EE i'd;f Kunglfiwegden
: ei Sterechetrie
Eine vollausgesteuerte getrennt nachein.
Avufnahme bei 1000 Hz ander in gleicher
muf} eine Mindestous- Weise gemessen.
gangsspannung von 540 mY 620 my 680 my 633 mY 500 mV

erge ben. {Wert notieren) [Wert noheren)

— Eine Aufnchme mit Eine Aufnabme mit Die Wiedergaobe-
enau der gleichen genau der gleichen spannungen beider

gingungsﬁpunnung, gingangsspunnung, Kandie dirten sich
aher abweichend  aber abweichend  hochstens um 4 dB
von 8.171, Aufnahme- von 8.11, Aufnahme- ynterscheiden,
taste nur gedrick!, taste nur gedricki,
darf hochstens eine darf hichstens eine
vm 2,5 dB kleinere um 2,5 dB kleinere
Avusgangspannung Ausgangsspannung

als unter 8.21 er- ¢ls unter B,21 er-
geben, geben.
Stérspannung
unbewertet gemessen, darf hdchstens betragen
Wiedergabekanal
allein 2 mV 3 mv 2,5 m¥ 5 my 2,5 mV

Wiedergabe einer
geldschten 66 Hz Voll-
pegelaufzeichnung 3 my 4 my 3,5 mV 6 mV 3,5mV

Stérspannungsabstand

bezogen auf die maxi-

male Fremdspannung

am Wiedergabekanal: 48,4 d 46,5 dB 48,7 dB 40,5 dB 46 dB



84 Frequenzgang: TK14 L TK17 L TK19L TK23 L TK27 L

Zuldssige Abweichung der Meflpunkte einer Aufnahme mit 1/10 (—20 dB) der fir Yollaussteverung be-
notigten Eingangsspannung,
bezogen auf 1 kHz

333 Hz....10kHz + 4dB + 4 dB + 4 dB
66 Hz und 12 kHz + 4 - 6dB + 4 — 4 dB + 4 — 4 dB
66 ... 10 kHz + 3 —-5dB + 4 dB
12 kHz ~-74d8 ~4dB
8.5 Klirrfaktor
8.51 Eine Aufnahme mit
333 HI_ Vollpegel — mit Auvtomatic mit Automafic Yeollpegel
und einer Eingangs-
spannung von — 44 mV 44 mY 44 mYy —

auf den Eingang
Mikro, darf einen Klirrfaktor (K] von héchstens 6% aufwaisen

8.6 Tonhohenschwankungen
Gehdrrichtig bewertet, in Bandmitte gemessen mit EMT 418. + 0,25% bei allen Gerdten

8.7 Bandgeschwindigkeit
gemessen mit einer Bandldnge von 9,525 m Gber 100", 9.525 cm/s + 2/ bei allen Geraten

Die Regelschaltung im TK 19/23 L

Die Werte in Klammern beziehen sich auf TK 23 L.

Ein ausfibrlicher Aufsatz dariiber ist bei der Vorstellung des TK 19 Automatic im Heft Februar 1943 der ,Tech-
nischen Informationen”, Seiten 505 bis 514 zu finden. Die foigende Abhandlung befaBit sich deshalb nur mit
der prinzipiellen Anwendung im Gerét.

Der Aufnahmekanal des TK 19/23 L ist durch den Einsteliregler R30 (R 62} auf eine bestimmte Verstdrkung
voreingestelit. Zu Beginn einer Messung fdllt auvf, daf3 sich die Schaltung wiz bei jedem anderen Gerdt ohne
Autematik verhdlt, dessen Pegelregler voll aufgedreht ist.

Wenn also z. B. an den Eingang Radio eine kleine Spannung (2...3 mV) beliebiger Frequenz angelegt wird,
so ergibt das im Hér-Sprechkopf einen bestimmten Strom. Gleichzeitig wird eine dem Sprechstrom pro-
portionale Spannung dem Gitter (1. System) der Regelréhre zugefiGhrt. Diese Réhre ist mit einer Gleich-
spannung (Schwellspannung) so weit vorgespannt, dafl sie sperrt, solange der Kopfstrom unterhalb des
Wertes fir Vollaussteverung des Bandes bleibt, Bis dahin passiert also in der Regelréhre nichts. Die Ein-
stellung der Schwellspannung erfolgt mit R 29 (R 61). Wird die Eingangsspannung so weit erhdht, dafd der Kopf-
strom Uber den Wert de. Vollaussteverung oansteigen wiirde, so 6ffnet die Regelrohre, da in diesem Augen-
blick die zugefihrte NF-Spannung den Wert der Schwellspannung tbersteigt. Durch die Kathodenfolger-
stufe (2. System) wird dann der Speicherkondensator Cé {C 26} Gber den Gleichrichter G 3 so lange mit nega-
tiver Spannung aufgeladen, bis die beiden regelbaren Verstarkerstufen (EF B4/EF 83) die Verstdrkung des Auf-
nahmekanals so weit herabgeregelt haben, dafl das Ausgangssignal den Schwellwert der Regelréhre nicht
mehr (bersteigt,

Das Zurickregein geschieht innerhalb 100 ... 200 ms also auflerordentlich schnell. Die Entladung von C 6 (C 26)
dauert dogegen bis zu 15 Minuten, so dof3 die Verstérkung nur langsam wieder ansieigt.

In der Praxis sieht das so aus:

Durch Anspielen der lauvtesten Stelle einer Aufnahme, reqgelt das Gerdt die Verstdrkung automatisch so weil
zuriick, dafd diese lauteste Stelle gerade Vollaussteuerung des Bandes ergibt. Da die Verstdrkung zwar
schlagartig absinkt, aber nur langsam wieder hochgeregelt wird, erscheinen nachfolgende mittlere Lout-
starken und Pianostellen [eweils im richtigen Dynamikabstand.

Die grofle Entladezeit des Cé (C 26) von ca. 15 Minuten sorgt dafir, do8 sogar lang andavernde Piano-
stellen ohne die Dynamik einzuengen, aufgenommen werden kdnnen.

Bei einem Vergleich handgeregelte oder auvtomatische Pegeleinstellung kommen TK19 und 231 gut weE.
Es ist zu erkennen, daBB die in diesen Gerdten angewandte Regelschaltung mit reiner Rickwdartsregelung nicht
etwa nur eine Hilfe fir den technisch Unbegabten sein soll. Die Schaltung trigt vielmehr dozu bei, daf
das Gerdt immer aptimal arbeitet. Das heifdt: Fortissimostellen stevern das Band tatséchlich voll aus, aber
ohne die Gefahr einer Ubersteuerung; Pianissimostellen erscheinen ifm richtigen Abstand, alsc ohne Dyna-
mikkompression,



