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weck 1 JANUARI 1978
nieuwjaar

maandag 2 maandag 9

dinsdag 3 dinsdag 10

woensdag 4 woensdag 11

donderdag 5 donderdag 12

vrijdag 6 vrijdag 13

zaterdag 7 zaterdag 14

6 7

JANUARI 1978 
zondag 1

week 2 
zondag 8



week 3 4 JANUARI 1978

maandag 16 maandag 23

dinsdag 17 dinsdag 24

woensdag 25woensdag 18

donderdag 26donderdag 19 h.k.h. prinses margriet

vrijdag 20 z.k.h. prins carlos xaviei’vrijdag 27

zaterdag 21 zaterdag 28

8 9

week
zondag 22

JANUARI 1978 

zondag 15



week 65 FEBRUARI 1978

maandag 30 maandag 6

dinsdag 31 h.k.h. prinses beatrix dinsdag 7

woensdag 1 woensdag 8

donderdag 2 i donderdag 9

vrijdag 3 vrijdag 10

zaterdag 4 zaterdag 11

1110
A

week
zondag 5

JANUARI/FEBRUARI 1978 
zondag 29



FEBRUARI 1978 week 8 FEBRUARI 1978week 7
zondag 12 zondag 19

maandag 20maandag 13

dinsdag 21dinsdag 14

woensdag 22woensdag 15

donderdag 23donderdag 16

vrijdag 24vrijdag 17

zaterdag 25zaterdag 18 h.k.h. prinses christina

1312



FEBRUARI/MAART 1978 week 10week 9 MAART 1978
zondag 26 zondag 5

maandag 27 maandag 6

dinsdag 28 dinsdag 7

woensdag 1 woensdag 8

donderdag 2 donderdag 9

vrijdag 3 vrijdag 10

zaterdag 11zaterdag 4

1514



MAART 1978 week 11 MAART 1978
zondag 12

maandag 13 maandag 20

dinsdag 14 dinsdag 21

woensdag 15 woensdag 22 z.h. prins pieter-christiaan

donderdag 23donderdag 16

vrijdag 17 vrijdag 24 goede vrijdag

zaterdag 18 zaterdag 25

1716

week 12 
zondag 19



MAART/APRIL 1978 week 13 week 14 APRIL 1978
pasenzondag 26 zondag 2

maandag 27 pas en maandag 3

dinsdag 4dinsdag 28

woensdag 5woensdag 29

donderdag 6donderdag 30

vrijdag 7vrijdag 31

z.k.h. prins carlo hugozaterdag 8zaterdag 1

1918



APRIL 1978 week 15 APRIL 1978
zondag 9

z.h. prins floris maandag 17maandag 10 z.h. prins maurits

dinsdag 18dinsdag 11

woensdag 19woensdag 12

donderdag 13 donderdag 20

vrijdag 14 vrijdag 21

zaterdag 15 zaterdag 22

2120

week 16
zondag 16



1

week 17APRIL 1978
zondag 23

maandag 1maandag 24

dinsdag 2dinsdag 25

woensdag 3woensdag 26

donderdag 4 hemelvaartsdagdonderdag 27 z.k.h. prins willem-alexander

vrijdag 5vrijdag 28

zaterdag 29 zaterdag 6

2322

week 18
zondag 30

APRIL/MEI 1978
h.m. koningin juliana 
mr. pieter van vollenhoven



week 20week 19 MEI 1978MEI 1978
zondag 14 pinksterenzondag 7

pinksterenmaandag 15maandag 8

dinsdag 16dinsdag 9

woensdag 17woensdag 10

donderdag 18donderdag 11

vrijdag 19vrijdag 12

zaterdag 20zaterdag 13

25
24



MEI 1 978 week 2]
MEI/JUNI 1978

zondag 21

maandag 22 maandag 29

dinsdag 23 dinsdag 30

woensdag 24 woensdag 31

donderdag 25 donderdag 1

vrijdag 26 vrijdag 2

zaterdag 27 zaterdag 3

26 27

week 22 

zondag 28



JUNI 1978 week 23 JUNI 1978
zondag 4

maandag 12maandag 5

dinsdag 13dinsdag 6

woensdag 14woensdag 7

donderdag 15donderdag 8

vrijdag 16vrijdag 9

bernardo fererico tomaszaterdag 17zaterdag 10

2928

week 24 
zondag 11



JUNI 1978 week 25 JUNI/JULI 1978
zondag 18

maandag 26maandag 19

dinsdag 27dinsdag 20

woensdag 28woensdag 21

donderdag 29 z.k.h. prins bernharddonderdag 22

vrijdag 30vrijdag 23 h.k.h. prinses maria-carolina christina

zaterdag 1zaterdag 24

3130

week 26 
zondag 25



JULI 1978 week 27 JULI 1978
zondag 2

maandag 10maandag 3

dinsdag 4 dinsdag 11

woensdag 12woensdag 5

donderdag 6 donderdag 13

vrijdag 7 vrijdag 14

zaterdag 8 zaterdag 15

32 33

week 28 
zondag 9



ïJULI 1978week 29JULI 1978
zondag 16

maandag 24maandag 17

dinsdag 25dinsdag 18

woensdag 26woensdag 19

donderdag 27donderdag 20

vrijdag 28vrijdag 21

zaterdag 29zaterdag 22

3534

week 3 0 
zondag 23



AUGUSTUS 197bweek 31

maandag 7maandag 31

de heer j. guillermodinsdag 1 dinsdag 8

woensdag 2 woensdag 9

donderdag 3 donderdag 10

vrijdag 4 vrijdag 11

h.k.h. prinses irenezaterdag 5 zaterdag 12

36 37

f

week 32 
zondag 6

JULI/AUGUSTUS 1978 
zondag 30



week 33 week 34 AUGUSTUS 1978
zondag 20

maandag 21maandag 14

dinsdag 22dinsdag 15

woensdag 23woensdag 16

donderdag 17 donderdag 24

vrijdag 18 vrijdag 25

zaterdag 26zaterdag 19

3938

AUGUSTUS 1978 

zondag 13

b

I

1



week 36week 35 SEPTEMBER 1978
zondag 3

maandag 4maandag 28

dinsdag 5dinsdag 29

woensdag 6 z.k.h. prins clauswoensdag 30

donderdag 7donderdag 31

vrijdag 8vrijdag 1

zaterdag 9zaterdag 2

4140

AUGUSTUS/SEPTEMBER 1978 

zondag 27



week 37 week 38 SEPTEMBER 1978
zondag 17

maandag 11 maandag 18

dinsdag 12 dinsdag 19

woensdag 13 woensdag 20

donderdag 14 donderdag 21

vrijdag 15 vrijdag 22

zaterdag 16 zaterdag 23

42 43

SEPTEMBER 1978 

zondag 10



1
week 40week 39 OKTOBER 1978
zondag 1

maandag 2maandag 25

dinsdag 3dinsdag 26

woensdag 4woensdag 27

donderdag 5donderdag 28

vrijdag 6vrijdag 29

zaterdag 7zaterdag 30

4544

SEPTEMBER 1078 

zondag 24

z.k.h. prins johan friso



week 42 OKTOBER 1978week 41
zondag 15

maandag 16maandag 9

dinsdag 17dinsdag 10

woensdag 18z.k.h. prins constant!jnwoensdag 11

donderdag 19donderdag 12

vrijdag 20vrijdag 13

zaterdag 21zaterdag 14

47
46

OKTOBER 1978 

zondag 8

h.k.h. prinses margarita beatriz 
z.k.h. prins jaimo bernardo



week 43 week 44 OKTOBER/NOVEMBER 1978
zondag 29

maandag 30maandag 23

dinsdag 31dinsdag 24

woensdag 1woensdag 25

donderdag 2donderdag 26

vrijdag 3vrijdag 27

zaterdag 4zaterdag 28

4948

OKTOBER 1978 
zondag 22



week 45 week 46 NOVEMBER 1 978
zondag 12

maandag 6 maandag 13

dinsdag 7 dinsdag 14

woensdag 8 woensdag 15

donderdag 9 donderdag 16

vrijdag 10 vrijdag 17

zaterdag 11 zaterdag 18

50 51

NOVEMBER 1978 

zondag 5



week 47 week 48 NOVEMBER/DECEMBER 1978
zondag 26

maandag 27maandag 20

dinsdag 28dinsdag 21

woensdag 29woensdag 22

donderdag 30donderdag 23

vrijdag 1vrijdag 24

zaterdag 2zaterdag 25

5352

NOVEMBER 1978 

zondag 19



week 49 DECEMBER 1978

maandag 11
maandag 4

dinsdag 12
dinsdag 5

woensdag 13woensdag 6

donderdag 14donderdag 7

vrijdag 15vrijdag 8

zaterdag 16zaterdag 9

5554

DECEMBER 1978 

zondag 3

weck 50 
zondag 10



1

week 51 DECEMBER 1978

maandag 25maandag 18

dinsdag 19 dinsdag 26 kerstmis

woensdag 20 woensdag 27

donderdag 28donderdag 21

vrijdag 22 vrijdag 29

zaterdag 23 zaterdag 30

5756

week 52
zondag 24

kerstmis
z.h. prins bernhard jr.

DECEMBER 1978 
zondag 17



1week 2week 1 JANUARI 1979
zondag 7

maandag 8maandag 1

dinsdag 9dinsdag 2

woensdag 10woensdag 3

donderdag 4 donderdag 11

vrijdag 5 vrijdag 12

zaterdag 6 zaterdag 13

5958

DECEMBER 1978/JANUARI 1979 

zondag 31
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1

Weledelgeboren Heer, Mevrouw

Excellentie
14,19

Hoogedelgestrenge Heer

Hoogedelachtbare Heer

Edelachtbare Heer

Edelgrootachtbare Heer

0,1

Edelachtbare Heer

Weledelgestrenge Heer
6362

Edelachtbare Heer
Hooggeleerde Heer
Weledelzeergeleerde Heer

Zijne (Hare) Koninklijke 
Hoogheid

Hooggeboren Heer of Vrouwe 
Hoogwelgeboren Heer 
Hoogwelgeboren Vrouwe 
Hoogwelgeboren Vrouwe 
Hoogwelgeboren Vrouwe 
Jonkvrouwe
Hoog (wel) geb o r e n Vrouwe, 
Douairière

Edelhoogachtbare Heer 
Edelgrootachtbare Heer

3,68
1,69 
0,28 
0,025 
0,68 
0,31
3,76 
0,026 
1000 

1851,85

1609
1853,27

20,11
5651

100
4047
8129 

10.000
8516

Rijnlandse roede . . . 
Square Inch  
Square foot .  
Square yard . .
Rood

Eetlepel  
Theelepel  
Paplepel  
Ton (binnenvaart). . . . 
Registerfon (zeevaart) 
Pint  
Drachm ........
Ounce. .............

Pond . . . .
Ons
Quarter . .
Kilogram .
Hectogram 
Decagram .
Gram . . . .
Decigram .

15 cm3
3 cm3
8 cm3
1

2,83

cm 
cm 
cm 
cm 
cm 
cm 
cm

m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m

2 x A0 
AO. . .
Al . . .
A2. . .
A3. . .
A4. . .
A5. . .

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

mg 
g 
g

m2 
m2 
m2 
m2 
m2

2000
1000 

1016,04 
907,2

6,35
64,8
28,35

453,5

100
10

0,1
0,01
0,001

0,000.001 
185 
225

0,68
5,03

201,17
0,91
0,3048
0,0254 m

0,00451 ni

Atlas 64 x 75
Post 44 x 56
Groot Post ................. 46 x 59
Dubbel schrijf 44 x 69
Royaal 50 x 65
Klein royaal 52 x 62
Imperiaal 56 x 75

500 g
100 g

12,7 kg
1 kg

100 g
10 g

1 g 
g

titulatuur
Mevrouw, Hare Majesteit

Amsterdamse roede . . . 
vadem. . . 
voet .... 
duim. . . . 
el  

Rijnlandse voet  
" roede 
" duim

Nederlandse mijl (of km) 
Zeemijl ..... 
Knoop  
Mile. .............
Nautical mile. . . 
Chain  
Uur gaans ....

VLAKTEMATEN

NIET ADELLIJKE AANZIENLIJKE 
PERSONEN
REGERINGSAUTORITEITEN 
Hoge commissaris, Minister in 
functie, Minister van Staat, 
Ambassadeur, Buitengewoon 
gezant, Gezant, Staatssekretaris, 
Groot-Officier van het Koninklijk 
Huis
Commissaris van de Koningin, 
Gouverneur, Lid van de Raad 
van State, van de Staten-Gene- 
raal of Algemene Rekenkamer, 
Oud-Minister, Hoofdingenieur, 
Hoofdambtenaar van de rang 
van referendaris en hoger, 
Consul-gene raai.
Burgemeester van een grote stad

Burgemeester, Wethouder, 
Gemeenteraadslid

UNIVERSITEIT
Curator van een universiteit 
of Hogeschool ........................
Secretaris van het College van 
Curatoren .
Hoogleraar  
Wie de graad van Dr heeft . . 
Wie de graad van Mr of Ir, 
bezit .
Arts, Apotheker, Leraar en Drs

Prins'Sóf Prinses, Lid van het 

Koninklijk Huis 

14,19 m2
6,45 cm2
9,29 m2
0,83 m2

1011,68 m2

m3 
m3 

568 cm3 
3,55 cm3 

28,41 cm3

ADEL
Graaf of Gravin  
Baron, Ridder, Jonkheer.
Barones .....................
Echtgenote van Ridder. • .
Echtgenote van Jonkheer . 
Ongehuwde adellijke dame 
Adellijke weduwe .....

Are
Acre (Eng.)
Amsterdamse morgen. .
Hectare, bunder
Rijnlandse morgen ....
INHOUDSMATEN

Amsterd. Kub. voet .... 22,7

maten en gewichten 
LENGTEMATEN

meter, is het 40-miljoenste deel van omtrek aarde.
Hectometer (hm) . . 
Decameter (dam) . 
Decimeter (dm) . . . 
Centimeter (cm). . . 
Millimeter (mm) . . 
Mikron ( «m). . . . . 
Kabellengte (marine) 
Kabellengte (nieuw). 
Oude el  
Pole  
Furlong  
Yard ...............
Foot  
Inch  
Cicero = 12 punten .

841 mm
594 mm
420 mm
297 mm

148 x 210 mm

m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m

1 zeemijl/uur 
m 
in 
m 
m

1189 x 1682 mm
841 x 1189 mm
594 x
420 x
297 x
210 x

: :__2. .... 22,7 dm3
graanlast .... 3004 dm3 
scheepslast. . . 2835 dm3

Cubic inch
" foot
" yard .....

Gallon (Eng.)  
Liter . ......................
GEWICHTEN

Scheepslast
Ton
Ton (Eng.)  
Ton (Am.)................
Stone 
Grain .............
Ounce. 
Pound.............................
PAPIERFORMATEN

16,38 cm3 
0,028 m3 
0,76 m3 

4,54 1 
1 dm3

Weledelgestrenge Heer
Weledelgeleerde Heer

RECHTERLIJKE MACHT EN NOTARIAAT 
Lid van de Hoge Raad  
Lid van een Gerechtshof . . .

Lid van een Arrondissements
rechtbank, Kantonrechter, Grif
fier, Officier van Justitie, Sub- 
stituur-Officier van Justitie.

Notaris en Kandidaat-Notaris



GEÏNTEGREERDE 50 W EINDVERSTERKER
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Aansluiting op enkele voeding
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Frequentiekarakteristiek klankregeling

2
5
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Aansluiting op dubbele voeding
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Benodigd koeloppervlak voor nominaal vermogen
Frequentiekarakteristiek
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15 V

^35 V

Voeding voor gitaarversterker

d tot 
CM j

0.5

2 3 4 56 8 102

in Watt

Gitaarversterker met klankregeling

67L_ 
66

22

~2A

GEÏNTEGREERDE 50 W EINDVERSTERKER
(vervolg)

Dl -

BZY88

I 2 3 4 56 810

Harmonische vervorming

Ingangsgevoeligheid:
Ingangsimpedantie:
Ruststroom:
Vermogensbandbreedte:
Signaal-ruisafstand:

C16 

2000$

/W/l 
820

cmi
200üJ~

c/tL
2000»

D2

r r
1 A'a'!1 F 1

5/6

4]-- n[]§

C15 
=3 C

2000»

-^2788

W2|l
820 U

^5V 

Cll 
~OOO» 

_ov 
JciT 
Tiöoo» 
~^5V

TECHNISCHE GEGEVENS EINDVERSTERKER
Uitgangsvermogen: 50 W aan 8 Q
Voedingsspanning: 66 V(dubbel);±33 V(enkel)
Harmonische vervorming: 0,5 % bij 50 W en 1 kHz

700 mV
40 kfl bij 1 kHz
20 mA
20 Hz ... 20 kHz bij 50 W 
beter dan 90 dB
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RIAA-VOORVERSTERKER MET ju A 741

68k

(+1AV voeding)

■o+12 XV
Zi

yA741 uit

mo-
3\

\<7k

20 mW VERSTERKER MET 703

+6 12V

MICROFOONVERSTERKER MET CD4011A

(voeding +5V)

AANSLUITING 703
3 11

7

8 9 12 132 5 61

CD4O11A

7170

SPANNINGSGESTUURDE VERSTERKER 
MET CD4011A

aansluiting jjA741 
(onderaanzicht)

microfoon 
ca 500n

4.7n

-II-

41FQ4'7*
-0-/2. XV

500k

!P||

(hip)

7

in I 703^^^—I I--- °
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regeling IJ’
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FOTO-ELEKTRISCHE SCHAKELAAR
Ik

+9 12V

ir
pA703rut560k1M

1M
'■

^1(voeding 4-5V)

MA

5 V VOEDING VOOR CD 4011A
SIRENE METmA 703 EN HOOFDTELEFOON

Ik

XJk
+6..12VW.6V lïin)

hoofd tel 2000A

8
7

DRIEHOEK-, BLOK- EN IMPULSGENERATOR

Ik

VOk2,2k
lin 8

K)k 5

LAAGSPANNINGSREGELAAR
1N9I427 +9V

7*
BC107

ireqjentie(grof)1 BC107
l0k\+WW

7372

10n

SINUS-, DRIEHOEK- EN BLOKOSCILLATOR 
MET CD4011A
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OPERATIONELE VERSTERKER VOOR VOORVERSTERKER MET KLANKREGELING
PROFESSIONELE AUDIO

K)k Dk

60
±:47/>

+12. 30V

4.0-o uitTDA 1034
4,7k6

20
-12...30V±:ioop

o

105 10510“*

KLANKREGELING METmA709

+9V. 16V

2\

pA 709 ■o uit

3
33n

lOOk (tin)

7574

_9V. .16V

Recht: 20 Hz ... 20 kHz
Klankregeling: + 9 dB bij 100 Hz 

± 16 dB bij 10 kHz

G, 
(dB)

200p

Cc
1H

KX)k(lin)

laag 
47n±~

De nieuwe TDA 1034 heeft uitzonderlijke eigenschap
pen in vergelijking met conventionele operationele ver
sterkers, als M 741, TBA 221 enz. Bij frequenties tus
sen 10 Hz en 20 kHz kan een ruisgetal worden bereikt 
van 0,9 dB over de gehele bandbreedte. Verder kan het 
IC een effectieve spanning leveren van 10 V bij een be
lasting van 600 £2 en een vermogensbandbreedte van 
70 kHz. De TDA 1034 kan daardoor worden gebruikt 
voor vele hoogwaardige audiosystemen, zoals kanaal- 
versterkers, actieve filters en mengschakelingen. De fre- 
quentiekarakteristiek kan worden geoptimaliseerd door 
middel van een externe compensatiecondensator (Cc), 
zodat de schakeling geschikt kan worden gemaakt voor 
capacitieve belasting, een geringe ’overshoot’ enz. Ook 
kan de versterkingsfactor worden ingesteld op T’. De 
grafiek toont de frequentiekarakteristieken bij verschil
lende waarden van Cc, Rf en RE.

nnioi
typical values

I volume p- te- 
Tte/ans

balans 2e 
kanaal__

cc = o.RF = ioi<n..Re=ioon. 

TTT 
cc = 0. RF = 9 kfl . Re = 1 kft

Cc = 22 pF, Rf = Ik Cl: Rf = co

>5*n n®

X 
lOk (tin) 
hoog

7

4 I

10’ 10B
f (Hz)

-20 L- 
10’

5n Z Z

ine—ÖF

IQOk (lin) rTr
70* 75*

=650p 

in o---------------

volume
,10k
log.
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DRAADLOZE AM-MICROFOON
+6..12V
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SINUS KRISTALOSCILLATOR
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I CD40UAE 1 CD4011AE
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EENVOUDIGE TRANSISTORONTSTEKINGEENVOUDIGE GESTABILISEERDE VOEDING
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GESTABILISEERDE VOEDING, 
2 x 18 V, 500 mA
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driehoekgenerator

1 LI
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= C7

ff 3§5
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R/S2IMP. £2

7978
J

TWEE LUIDSPREKERCOMBINATIES MET 
PEERLESS K050WG WOOFERS

(Voor de tweeter kan een type uit het Peerless pro
gramma worden gekozen)

4
8

1,1
2,2

0,3 
0,6

32
16

16
8

4
8

I
I

LI 
mH

L2 
mH

Cl C2
AzF

4 
§

è 
5 rs

■dik 
£

ij* 
"rC2

ptfi(,aa^ t ifi(hoog)
ƒ 2 qH (peerless tweetor)

—

=pC2

ril ril2xm50 5 ?TI(hoosJLJJ LJJ WG 542 L-U (peerless tweeter)

Deze generator levert een lineaire driehoeksspanning 
van ca. 400 Hz. De symmetrie kan met R3 worden in
gesteld. De frequentie kan worden gevarieerd door ver
andering van de weerstanden Ri en R2 of condensa
tor C. C is een bipolaire condensator.
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SPANNINGSREGELAAR MET TAA 775G

osc. ingang U_■o+9. 15V

2 7
6 ■o uitjjA741

oscngang uitgangtuuringang
\100k

Kik 15 V

i 9 7 6 &

l 9 ü
4 5

Aansluiting van het IC

R1 ca Qin/lOW

P2

IOO‘

Cl

<29,

V
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5 6

(

Schakeling spanningsregelaar
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GELUIDSINTENSITEITSMETER
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gevoeligheid
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MEERTONIGE HOORN MET TAA 775G
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Met een IC TAA 865A kan een waarschuwingsappa- 
raatje voor lage temperaturen worden gebouwd. Als in
dicator dient een lampje of een LED. Het apparaatje 
kan bijv, in de auto dienst doen om de kans op een glad 
wegdek aan te geven. In dat geval moet de NTC-weer- 
stand K22 (Siemens) buiten de auto, bijv, onder de 
bumber worden gemonteerd. Bij juiste instelling van de 
100 kf2 potentiometer dient het lampje bij circa 2°C 
telkens kort op te lichten. Bij verder dalende tempera
tuur licht het lampje voortdurend langer op om ten
slotte continu te blijven branden.
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ELEKTRONISCHE REGELING VOOR 
KLEINE MOTOREN

■

1

I ? 2
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De voedingsspanning van de TDA 1006 ligt tussen de 6 
en 22 V. De schakeling levert daarbij ook de voedings
spanning voor een radio, mits die niet meer opneemt 
dan 45 mA.
Ook wordt een spanning geleverd voor de voorverster- 
ker van een cassettespeler. De opgenomen stroom mag 
niet meer bedragen dan 20 mA. De cassetterecorder 
moet worden aangedreven door een motor die niet 
meer stroom opneemt dan 250 mA bij 3000 toeren en 
een tegen EMK levert van 7,2 tot 8,3 V. De motorweer- 
stand moet 27 S2 zijn. De tekening toont het complete 
aansluitschema van het IC en de uitwendige compo
nenten.

$

Hl
—Ü

5 ==R
-(-►I

i .>*—r~~t—p- -

De TDA 1006 is een geïntegreerde schakeling voor het 
regelen en besturen van kleine motoren, zoals die van 
cassetterecorders, autoradio/cassetterecorder enz. De 
schakeling kan diverse functies vervullen, zoals:

a) constant houden van het motortoerental,
b) het doen stoppen van de motor aan de hand van sig

nalen die afkomstig zijn van een hysteresis-slipkop- 
peling of een collector,

c) het automatisch overschakelen van cassetterecorder 
naar radio aan het eind van de band (auto-appara- 
tuur),

d) het aangeven van het afspelen door middel van een 
lampje,

e) het aangeven van het einde van de band door een 
knippe dichtje.
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325 HZ SINUSOSCILLATOR MET CD 4011A
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L en C zijn afhankelijk van de gewenste frequentie.

8786

■£

R3

470k

De zender mag uitsluitend via een verzwakker op de 
ontvanger worden aangesloten.

FM-ZENDER VOOR AFREGELING VAN FM- 
ONTVANGERS
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Bij de aangegeven waarden is deze frequentie 194 Hz.
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geïntegreerde gyrator imiteert 
hoge zelfinducties

15 |9

TCA580 P> 
________, 9?

De TCA 580 met zijn externe componenten en con
densator Cj vormen samen een filter zoals rechts in af
beelding 2 is getekend. De resonantiefrequentie van dit 
filter is eenvoudig te berekenen uit de formule:Een gyrator is een schakeling die de eigenschappen die 

van een condensator als het ware omzet in die van een 
spoel: dat wil zeggen dat de impedantie toeneemt bij 
stijgende frequentie en dat de spanning voorijlt op de 
stroom. Het principe is niet nieuw, maar tot voor kort 

het eenvoudiger een echte spoel te nemen dan de 
eigenschappen van die spoel te imiteren door middel 
van een complexe schakeling. Nu de gyrator echter in 
de vorm van een geïntegreerde schakeling beschikbaar 
is, verandert dat beeld. Deze nieuwe schakeling, de 
TCA 580, kan met behulp van slechts twee externe 
weerstanden en een condensator zelfinducties tot 106 H 
nabootsen. Daarbij komt dat de nagebootste zelfinduc
ties een kwaliteitsfactor van 500 tot 5000 hebben, bij 
een frequentie van 200 Hz. Dit maakt de TCA 580 
ideaal voor laagfrequentiefilters die een zeer steile 
doorlaatkarakteristiek moeten hebben, bijvoorbeeld 
laag doorlatende filters in telefoniesystemen. Het ge
drag van de 'zelfinductie’ hangt vrijwel uitsluitend af 
van de waarde van de externe componenten. Met de 
TCA 580 kunnen zelfinducties worden verkregen die 
een tolerantie van ± 0,2% hebben en die een lager ge
wicht, minder verliezen en kleinere afmetingen hebben 
dan gewone spoelen met dezelfde eigenschappen (voor 
zover mogelijk, want 'gewone’ spoelen halen geen ho
gere kwaliteitsfactor dan circa 2000).
Afbeelding 1 toont het vereenvoudigde schema van de 
gyrator. De schijnbare zelfinductie van de schakeling 
hangt af van de waarden van Rg15 Rg2 en C2, volgens 
de formule L = Rgj Rg2C2. Met twee weerstanden van 
10 kf2 en een condensator van 82 nF (zie afbeelding 2) 
wordt dus een zelfinductie van 104 X 104 X 82.109 = 
8,2 H verkregen.
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TCA 760B NIEUWE AUDIOVERSTERKER 
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C2 1 
47pF

C3Ï
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In afbeelding 3 is een drietraps filter met gyrators weer
gegeven. afbeelding 4 toont de doorlaatkarakteristiek 
van dit laag doorlatende filter.

1±2
*

De TCA 760A is een bekende geïntegreerde audiover- 
sterker met 1 W vermogen. Een probleem hiervan ech
ter was, dat er in sommige gevallen storende in- en uit- 
schakelklikken voorkwamen. Met de verbeterde uit
voering TCA 760B is dat voorkomen. Dit type kan in 
alle gevallen de TCA 760A vervangen. In sommige ge
vallen kan echter een kleine correctie in de uitwendige 
schakeling nodig zijn. Tengevolge van de inwendige ver
andering zal de spanning op pen 8 hoger zijn dan bij de 
vroegere typen. Met name als de voedingsspanning 12 V 
is, kan voor de op pen 8 aangesloten ontkoppelconden- 
sator van 125 pF een type nodig zijn met een hogere 
werkspanning en dus grotere afmetingen.
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SCHEMASLEUTEL LAAGFREQUENTGE- 
NERATOR
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Ci en C7 
C2 en C3 
C4 
C5 
C6 
Ri en Rj 5 
R2 en Rj6 
R3 en Rj 7 
R4 en Ri 8 
R5 en Ri 9 
R6 en R20 
r7 
r8 
r9 
Ri o 
Rn 
Ri 2 
R13 
Ri 4

L/

= 5490 pF (1%)
= 50nF
= 100 nF
= 2,5 mF/16 V
= 0,47/zF
= 2870 £2/1% metaalfilm
= 5760 £2/1% metaalfilm
= 28,7 k£2/l% metaalfilm
= 57,6 kï2/l% metaalfilm
= 287 kQ/1% metaalfilm
= 576 k^2/l% metaalfilm
= 23,5 kf2/l% metaalfilm
= 48,7 k£2/l % metaalfilm

k£2/l% metaalfilm
= 47 kQ instelpotmeter
= 47 kQ potmeter/log met schakelaar
= 620 n
= 6,2 £2
= 470 kft

LAAGFREQUENTGENERATOR MET 1 FFT 
EN 2 IC'S

6 vaste frequenties: 50 Hz, 100 Hz, 1000 Hz, 5000 Hz 
en 10 kHz.

Uitgangsspanning (amplitude): regelbaar tussen 0,3 mV 
en 30 mV (laag) en 
30 mV en 3 V (hoog).

Vervorming: beter dan 0,2%.
Voeding: twee 9 V batterijen.
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Technische gegevens
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DRIETRAPS ANTEN NE-BREEDBANDVER- 
STERKER MET BFT 65

Uitgangsspanning: 
(Rg = RL

$3

$
£

£

S§ T

gQ T

s=UVoedingsspanning U = 24 V 
Opgenomen stroom.
Frequentiebereik:
Versterking:
Ruis (Rg = 60 f2):
Reflectiefactoren:

T
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60 mA
40 .. . 890 MHz
27 ... 29 dB
4,9... 5,2 dB (F) 
/r/E = 0,1 - 0,28 
/r/A = 0,1 -0,25 
170 mV

60 f2; f= 500 MHz) 
Spoelwikkelgegevens L3,4 en 5: 
8 wdg. koperdraad 0,6 mm 0; 
spoellichaam 4,3 mm 0 (fa. Vogt); 
Ferrietkem UI 7.
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De in de schakeling getekende zelfinducties Lj en L 
worden gevormd door 1 cm lange aansluitdraden van 
de 270 f2 weerstanden R, en R2. Het gemeenschappe
lijke soldeersteunpunt van Ri/C2 en R2/C4 moet ca- 
paciteitsann zijn.



laagdoorlaatfilter met

I <x°[§ Technische gegevens§
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fK, QK en fs voor UFB 2
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fK, QK en fS voor UFB 1
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4e ORDE 
TWEE UFB'S

12V$S
6 kHz

IR-SCHAKELING 
COMPENSATIE

+7V

= 3377 Hz 
= 5,75
=10185 Hz
= 2061 Hz
= 0,9
= 4827 Hz

is speciaal bedoeld voor toepassing in een spraakkanaal 
en moet frequenties tot 3,4 kHz doorlaten en frequen
ties boven de 4,6 kHz minimaal 34 dB onderdrukken. 
Wanneer de versterkingsfactor van het filter moet wor
den verkleind, kunnen de potmeters Rvi en Rv2 (ge
streept getekend) worden opgenomen in de schakeling.

BPY64

CQY17 -----

2“ p
afstarxl tussen zender en ontvanger=ca 100 mm

Q 
fNi n>2 
Q 
fN2

47k

In deze schakeling zijn twee UFB’s achter elkaar ge
schakeld, waardoor een 4e orde filter wordt verkregen. 
De gebruikte UFB’s zijn standaardtypen met vooringe
stelde parameters. De juiste parameterinstelling ge
schiedt met behulp van de externe schakeling. Dit filter

MET TEMPERATUURS-
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Voedingsspanning: 8,5 ... 15 V 
Opgenomen stroom: max. 200 mA 
Aanspreekvertraging: 4 seconden 
Alarmtijdintervallen: 8 seconden 
Alarmpauze: 2,8 seconden

LICHTAFHANKELIJKE STROOMREGE- 
LING VOOR LED'S
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Het omgevingslicht wordt opgenomen door de silicium- 
fotodiode BPW32 en versterkt met de operationele 
Darlingtonversterker TCA 315. De gevoeligheid van de 
schakeling wordt bepaald door R! en R2.
De beginstroom van de LED (100 gA) wordt ingesteld 
met Pi. De totale stroomopname (Us = 2,5 V) be
draagt 220 p A + LED-stroom.
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vervormingsmeter met ufb Meting
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UNIVERSEEL AUDIOFILTER MET UFB 
(2e orde filter)

nW-meter 
OOOn-V)

Met de UFB (Universalfïlterbaustein) kunnen zeer uni
verseel bruikbare, temperatuurstabiele en goedkope 
laagfrequentfilters worden samengesteld. De schakeling 
(1) van het filter is hierbij getekend. De standaardserie 
filters is verkrijgbaar in frequenties van 22 Hz tot 
22 kHz, terwijl een Q-factor van 0,5 tot 100 mogelijk 
is.
Met slechts één filtereenheid kan een laagfrequentfilter 
worden samengesteld dat verschillende filterkarakteris- 
tieken heeft (2). De noodzakelijke doorverbindingen en 
de bereikbare karakteristieken zijn in (3) getekend. In 
deze schakeling wordt naast de filtereenheid gebruik 
gemaakt van twee IC’s, type TBA221. De hier toege-

Schakelaar S] in stand 4 zetten.
Met potmeter P instellen op volle schaaluitslag 
van de mV meter (100 mV bereik).
Schakelaar Si in stand 1 zetten: meter wijst de 
totale vervorming aan van het signaal in % ten 
opzichte van de grondgolf.
Schakelaar in stand 2 zetten. De meter wijst het 
aandeel 2e harmonischen aan in % van de grond
golf.
Schakelaar in stand 3 zetten. De meter wijst het 
aandeel 3e harmonischen aan in % van de grond
golf.

4

R2

in

FW 
9 

fo

UFB1

BD
—P 75| _2fo

UFB 3

_L
| 3 <o

UFB 4

S5 ?5 — 
fo

UFB2

-jo

Deze vervormingsmeter is opgebouwd uit vier UFB’s 
(Universalfïlterbaustein). UFB 1 fungeert als een band- 
sperfilter/banddoorlaatfilter voor de grondfrequentie 
fo van het te meten signaal. De Q-factor van UFB 1 
moet zo klem mogelijk zijn (tussen 0,5 en 10). De ver
sterking van UFB 1 wordt zo ingesteld dat de verster
king aan de BS-uitgang voor signalen met f > 2fo gelijk 
is aan de versterking aan de BD-uitgang voor het signaal 
f=fo.
UFB 2 wordt gebruikt als bandsperfilter voor de grond
frequentie fo. Ook hier een lage Q-factor kiezen. De 
versterking voor f > 2fo bedraagt 10.

UFB 3 en UFB 4 fungeren resp. als banddoorlaatfilters 
voor de tweede, resp. derde harmonischen. De verster
king bij f = 2fo resp. 3fo bedraagt 10. Hier moet de 
Q-factor zo groot mogelijk worden gekozen (groter dan 
20).
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fig. 2 schakeling van het universele filter
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fig. 3 instelmogelijkheden van het universele filterfig. 1 schakeling van de UFB
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paste UBF is een breedbandtype Met de instelpotme- 
ters Ri en R2 kan de grensfrequentie worden ingesteld 
van de karakteristieken, wanneer de schakeling wordt 
gebruikt als hoog- of laagdoorlaatfilter. In het geval dat 
de schakeling wordt gebruikt als banddoorlaat- of 
bandsperfilter worden met de potmeters de middenfre- 
quenties ingesteld. Wanneer de bandbreedte constant 
moet blijven, wordt Rj weggelaten en punt 23 en 24 
doorverbonden. Rt en R2 mogen afwijkend zijn van de 
getekende waarden maar moeten groter zijn dan 5 kQ.

UNIVERSEEL AUDIOFILTER MET UFB 
(2e orde filter)
(vervolg)
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TUIMELEN DRUKKNOPSCHAKELAARS

miniatuur- en standaarduitvoeringen

UNIVERSEEL AUDIOFILTER MET UFB 
(2e orde filter) 
(vervolg)

VOEDINGS- EN AAN PASSI NGS- 
TRANSFORMASTOREN, ook

elektromechanische 
relais (o.a. vlakke 

printrelais)

ringkern 
typen

Documentatie en modellen bij de 
AMROH handelaar.
Bel eventueel voor zijn adres:
AMROH - MUIDEN - (02942) 1951*

RELAIS
reed relais

SILEC HALFGELEIDERS
Bruggelijkrichters Diacs Gelijkrichtdioden 

ThyristOFS Triacs Zenerdioden

De Q-factor wordt ingesteld met Rq. Bij gebruik van de 
schakeling als laagdoorlaatfilter, hoogdoorla at filter en 
banddoorlaatfilter kan de versterking worden ingesteld 
met Rg en Rv- De gegeven waarden in de schakeling 
zijn slechts voorbeelden en mogen naar eigen inzicht 
worden gekozen. De voedingsspanning Us ligt tussen de 
± 4 Ven ± 12 V. Het stroomverbruik bedraagt bij 12 V 
ca 6 mA.

Aan de ingang wordt een signaal aangelegd met de be
treffende frequentie.
Aan de banddoorlaatuitgang (punt 5) wordt een fase- 
meetapparaat aangesloten die het faseverschil meet tus
sen in- en uitgang. Ri en R2 worden zodanig versteld 
dat het faseverschil nul is. De gewenste kantel frequen
tie is hiermee ingesteld. Aan de laagdoorlaatfilter uit
gang (punt 19) wordt een a.f. voltmeter aangesloten. 
Aan ingang (in) wordt een signaal toegevoerd, waarvan 
de frequentie aanzienlijk lager ligt dan de gewenste 
kantelfrequentie. De amplitude van het ingangssignaal 
wordt bij een lage frequentie zo ingesteld dat de uit- 
gangsspanning 100 mV bedraagt (resp. 10 mV bij zeer 
hoge Q-factor). Met eenzelfde ingangssignaal wordt nu 
op de kantelfrequentie het uitgangssignaal ingesteld 
met Rq op Uo = Uii . Qk. Hiermee is Qk ingesteld.

Vervolgens wordt de voltmeter op filteruitgang (uit) 
aangesloten, De hier gebruikte UFB is van het breed- 
bandtype en heeft typenummer B91116-A595.

] print
J typen



1
WISSELSTROOM FORMULES
Effectieve en maximale waarden

1 of:Hieruit volgt: f0

. 0,707

L =

= 2
Hierin is:

- piekspanning

Frequentie en golflengte

De snelheid van het licht bedraagt ca 300000 km/s

Hierin is:

Zelfinducties

CONDENSATOREN
twee spoelen parallel geldt:

Inductieve reactantie

111110

1
2ttVlC

Upp

Ueff = effectieve spanningswaarde

Wanneer twee condensatoren in serie worden geschakeld, kan 
de vervangingscapaciteit Cv worden berekend met de formule:

De golflengte X kan worden bepaald met de formule:

Hierin is X in km en f in Hz. Dezelfde formule is bruikbaar 
X in resp. m en mm en f in kHz en MHz.

- frequentie in Hz
- zelfinductie in henry

LC

Hieruit volgt dat de zelfinductie gelijk moet zijn aan:

1

f
L

XL = reactantie in ohm

Umax
Umax

spoelen parallel geldt:

+ Henz’

300000 
f

voor

Umax 
Ueff =

V2

co 0 =

' UnIax

Umax = ueff- V2 = Ueff . 1,41

Umax = Ueff/0,707

1,41-

Upp - piek-piek spanning

= 2,82 . Ueff

1 1 f 1 Uil 25330De gebruiksformule wordt dan: L =--------
9

f x C

o)0 C w0L'

2 x

1 H = 1000 millihenry (mll)
1 mll = 1000 microhenry (/xH)
1 pH = 0,000.001 II = 0,001 mll

L = zelfinductie in henry 
f = frequentie in Hz 

C = capaciteit in farad

—is een constante grootheid en gelijk aan 0,02533 
4 7T "

L in pil, f in MHz en C in pF of: 
L in IJ, f in Hz en C in pF.

_ Cl xC2
vv Cl + C2
Bij meei’ dan twee condensatoren in serie geldt:

_L_ = _JL + _L + -2_ enz.
Cv Cl C2 C3

Voor parallel geschakelde condensatoren geldt:

C = Cl + C2 + C3 enz. v

RESONANTIEKRINGEN
Een LC-kring is samengesteld uit een spoel (zelfinductie L) en 
een condensator (capaciteit C). Deze kunnen in serie staan of 
parallel.
Voor de resonantiefrequentie f0 of w0 (- 2 k f) zijn capacitieve 
en inductieve reactantie aan elkaar gelijk:

f2 x C

XL = 2 7r fL

Hierin is

Umax

Voor het berekenen van spoelen in serie geldt het volgende: 
Ly = LI + L2 + L3 enz.
Voor het berekenen van
T LI x L2
Lv ' LI + L2
Voor drie of meer 
1 _ 1 1

Lv LI L2

4 7T
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T.nding van een condensator

Q = U x C

Energie van een condensator

2Hierin is:

Reactantie van een condensator

de volgende wijze
Opgenomen vermogen in een weerstand

P = U x Ixc
Hierin is:

Hierin is;

Shuntweerstand voor een mA-meter
Xc- = 530 fi

Hierin is:

WEERSTANDEN

de vervangingsweerstand van in serie

113

Capacitieve reactantie.

xcs FTTc

530X
C

0,159 
fC

1 I
1 mF = 1.000.000 picofarad 

1000 pF - 1 nanofarad

= wisselspanning in volt
= lading in coulomb
= capaciteit in farad
- reactantie in ohm
= frequentie in hertz
- energie in joule

P - soortelijke weerstand in fi/m/mm' 
1 = lengte van de draad in meters 
A = doorsnede van de draad in mm2 
R = weerstand in ohm (fi)

1
1000

1.000.000

R x

Ir

_1_
Rv

W = 0,5 U2C

Hierbij is: U
Q 
c

Xc 
f

w

Voor het berekenen van cL ,ViV 
geschakelde weerstanden geldt: 
Rv - R1 + R2 i R3 enz.
112

of: P = I2 x R
I = stroom door de weerstand in ampère (A)
P = opgenomen vei’mogen in watt (W)
R = weerstand in ohm (2)
U = spanning over de weerstand in volt (V)

Q = 0,000.001 mega-ohm (MQ) 
2 = 0,001 MQ = 1 kilo-ohm (kfl) 
Q = 1 MQ = 1000 kilo-ohm (kQ)

= eigen stroomverbruik van de meter 
= totale stroom door meter en shunt 

Rm = inwendige weerstand van de meter
= shuntweer stand

F - 1.000.000 microfarad (pF)
(pF)
(nF)

xc
159000
’̂ xC

Voor het berekenen van de veiwangingsweer stand bij 3 of meer 
weerstanden parallel geldt:

Rx

De shuntweer stand Rx vooreen mA-meter kan worden berekend 
met de formule:

 -kn x Rrn
^t  ^m

1 . 1 x 1 
R1 R2 R3 enZ'

f ■ frequentie in MHz
X = golflengte in meters

Voor bijvoorbeeld een capaciteit van 50 pF en een golflengte 
van 50 m is;

530 x 50
50

Staan twee weerstanden parallel dan geldt de formule:

 R1 x R2
Kv R1 + R2

Weerstand van een draad

De reactantie van een condensator kan op 
snel worden berekend: 

 159000  300^
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cv sin a> tg’ « cotg Oi cos cv

sin a tga cotg aa cos a

0 oo 90

cotg a tg a sin o;cos a a

FORMULES

V ervorming dfot, =,

IM-vervorming =

(dB)dstoorsignaal - 20 log

CYsin <vtg Ofcotg ÖCOS Of (dB)Versterkingsfactor: V = 201og

115114

0,0000

0,0175
0,0349
0,0524
0,0699
0,0875

1,0000

0,9998 
0,9994 
0,9986 
0,9976 
0,9962
0,9945 
0,9925 
0,9903 
0,9877 
0,9848
0,9816 
0,9781 
0,9744 
0,9703 
0,9659

0,9613 
0,9563 
0,9511 
0, 9455 
0, 9397

0,9336 
0,9272 
0,9205 
0, 9135 
0,9063

69
68
67
66
65

41
42
43
44
45

0,4877 
0,5095 
0,5317 
0,5543 
0,5774

0,6009 
0,6249 
0,6494 
0,6745 
0,7002

0,7265 
0,7536 
0,7813 
0,8098 
0,8391

0, 8693 
0, 9004 
0,9325 
0,9657 
1,0000

64
63
62
61
60

11
12
13
14
15

89
88
87
86
85

79
78
77
76
75

49
48
47
46
45

16
17
18
19
20

- 0
1
0

= 1/2
= V2\T3
- V13/3" 
= 1/2\T2

84
83
82
81
80

74
73
72
71
70

36
37
38
39
40

0,4384 
0,4540 
0,4695 
0,4848 
0,5000

0,5150 
0,5299 
0,5446 
0,5592 
0,5736

0,5878 
0, 6018 
0,6157 
0,6293 
0,6428

0,6561 
0,6691 
0,6820 
0,6947 
0,7071

2,0503 
1,9626 
1,8807 
1,8040 
1,7321
1, 6643 
1,6003 
1,5399 
1,4826 
1,4282
1,3764 
1,3270 
1,2799 
1,2349 
1,1918

1,1504 
1,1106 
1,0724 
1,0355 
1,0000

0,8988 
0,8910 
0,8829 
3,8746 
0,8660

0,8572 
0,8480 
0,8387 
0,8290 
0,8191

0,8090 
0,7986 
0,7880 
0,7771 
0,7660

0,7547 
0,7431 
0,7314 
0,7193 
0,7071

59
58
57
56
55

0,0000

0,0175 
0,0349 
0,0523 
0,0698 
0,0872

0,1045 
0,1219 
0,1392 
0,1564 
0,1736

0,1908 
0,2079 
0,2250 
0,2419 
0,2588

0,2756 
0,2924 
0,3090 
0,3256 
0,3420

0,3584 
0,3746 
0,3907 
0,4067 
0,4226

57,290 
28, 636 
19, 081 
14, 301 
11,430
9, 514
8,1443
7,1154
6, 3138
5, 6713
5,1446
4, 7046 
4,3315 
4, 0108 
3, 7321
3,4874
3, 2709 
3,0777 
2,9042 
2,7475
2, 6051
2,4751
2,3559
2, 2460 
2,1445

31
32
33
34
35

26
27
28
29
30

0,1051 
0,1228 
0,1405 
0,1584 
0,1763
0,1944 
0,2126 
0,2309 
0,2493 
0,2679
0,2867 
0,3057 
0,3249 
0,3443 
0,3640
0,3839 
0,4040 
0,4245 
0,4452 
0,4663

54
53
52
51
50

6
7
8
9

10

21
22
23
24
25

1
2
3
4
5

tg 45° 
sin 60° 
cos 60° 
tg 60° 
sin 90° 
cos 90° 
tg 900 
sin 180°

sinus 0° 
cos 0° 
tg 0° 
sin 30° 
cos 30° 
tg 30° 
sin 45° 
cos 45°

cos 180° -i 
tg 180° - o 
sin 270° - -] 
cos 270°- o 
tg 2700 =co 
sin 360° = o 
cos 360° ] 
tg 3600 = o

rfUUr ÜVVAARDEN VAN ENIGE 
GEOMETRISCHE VERHOUDINGEN

1
= V2V3-

V2 
= VT 
= 1 
= 0

OO
- o

\ som van de amplitudenkwadraten
Vvan alle frequenties 100(%) 
Vamplitude van de grondtoon

Signaal-ruisafstand ten opzichte van het nominale vermogen: 

^uit (nom.) 

^stoorsignaal

Uitgangsvermogen : P =-p— (W)

U .. uit
Uin

l som van de amplitudenkwadraten
V van de boventonen 100 (%)
\ som van de amplitudenkwadraten
V van grondtoon en boventonen



105 332

110 348

115 365

E 24 reeks 121E 12 reeks 383E 6 reeks

127 402
11

133 422
1,2

140 442
1,51,5

147 464
1,8

154 487
2,22,2 162 511
2,7

169 536
3,33,3

178 562
3,9

187 590
4,74,7

196 619
5,6

205 649
6,8 6,8

681215
8,2

715226

750237

787249

825261

866274

909287

953301

117116

1
1,1
1,2
1,3
1,5
1,6
1,8
2
2,2
2,4
2,7
3
3,3
3,6
3,9
4,3
4,7
5,1
5,6
6,2
6,8
7,5
8,2
9,1

E 48 reeks
316

E 96 reeks
316
324
332
340
348
357
365
374
383
392
402
412
422
432
442
453
464
475
487
499
511
523
536
549
562
576
590
604
619
634
649
665
681
698
715
732
750
768
787
806
825
845
866
887
909
931
953
976

E 48 reeks 
ÏÖÖ

E 96 reeks
ÏÖÖ
102
105
107
110
113
115
118
121
124
127
130
133
137
140
143
147
150
154
158
162
165
169
174
178
182
187
191
196
200
205
210
215
221
226
232
237
243
249
255
261
267
274
280
287
294
301
309

Voor de E 6 reeks geldt een tolerantie van + 20%

Voor de E12 reeks geldt een tolerantie van + 10%

Voor de E24 reeks geldt een tolerantie van + 5%

Het decimaalteken mag bij de genoteerde reekswaarden naar
links of naar rechts worden verschoven, dus bijv. 0,472- 4,72 
472- 4702 - 4,7 k2 - 47 k2 , enz.

Bij weerstanden kan de waarde worden aangegeven in 2 , k2 en 
M2. Bij condensatoren in pF, nF (InF =1000 pF) enuF (luF = 
1.000.000 pF).

STANDAARDWAARDEN VOOR 
CONDENSATOREN EN 
WEERSTANDEN VOLGENS DE 
INTERNATIONALE E-REEKS



SYMBOLEN ENTEKENS

capaciteit = a x b uF=
Kleurrr

K

O (V)
=

zwart 1 1
bruin#
rood

aan
16

25
A 40

hoek 63

1

1,6alog
a zilver

In goud
x of .

- of /
cosinuscos

max

min minimum

oneindig grootco

118 119

Voorbeeld: le punt a = geel. 

2e punt b = goud. 

3e punt c = rood.

paars 

grijs 

wit

groen

blauw

De kleurcode moet worden gelezen vanaf de aansluitdraden (bij 
tantaal condensatoren met aansluitdraden aan één zijde. De der
de punt (c) bevindt zich aan de bovenkant van de condensator. 
Bij tantaalcondensatoren met aansluitdraden aan beide zijden, 
moet worden gelezen vanaf de "anode-zijde" van de condensator 
(af ge schuinde kant).

oranje 

geel

KLEURCODE
TANTAAL CONDENSATOREN

Condensatorwaarde = 0,22 uF - 6,3 V of
220 nF - 6,3 V

1,2

1,5

1,8

2,2

2,7

3,3

3,9

4,7

5,6

6,8

8,2

10~2 

io-i

10
102

103

nominale spanning 

c
a 

(uF)

6,3

10

2,5

4

b 
verm. factor

tot en met 

hieruit volgt

log
sin

tg

cotg

procent

promille

minuut - voet

seconde - inch

graad

(staat) loodrecht op 

evenwijdig met 

evenwijdig met en
gelijk aan 

gelijkvormig met 

congruent met
(gelijk aan en 

gelijkvormig met) 

driehoek

(vierkants)wortel uit 

logaritme voor
grondtal 

natuurlijke logaritme 

logaritme vanBriggs 

sinus

tangens 

cotangens 

maximum

%
%T

i 

~Ü

gelijk aan___________

niet gelijk aan_______

identiek met________

ongeveer gelijk aan 

evenredig met 

komt overeen met 

kleiner, groter dan 

veel kleiner,
veel groter dan 

kleiner dan of 
___________ gelijk 

groter dan of
gelijk aan 

n ad e rt tot___________

somteken (plus) 

verschil- of
minteken (min) 

som- of verschil- 
teken (plus of min) 

vermenigvuldigings- 
teken (maal) 

deelteken
(gedeeld door) 

verhoudingsteken 

decimaalteken
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-MASSA

Aansluitschema L (laagohmig en symmetrisch)

2

Aansluitschema HL (hoog- en laagohmig)
Aansluitschema LM (laag-

i

121

-L- MASSA

Aansluitschema HLM (hoog-, laag- en middelohmig)

MICROFOONAANSLUITINGEN VOLGENS
DIN 45 594

•* MASSA

Aansluitschema U (symmetrische aansluiting met Cannon- 
steker)

-MASSA

Aansluitschema 2 (symmetrisch met Tuchelsteker) 
120

-MASSA

en middelohmig)

3

7 2



1

1Adaptersteker

T

©O 

STEREOMICROFOONAANSLUITINGEN

Aansluitschema SL (stereo/laagohmig)

2 i

123
A

GENORMALISEERDE HOOFDTELEFOON- 
AANSLUITING (DIN 45327)

 

MICROFOONAANSLUITINGEN VOOR BAND
APPARATEN (DIN)

LINKER
SCHELP

RECHTERSCHELP 

—L- -MASSA

Aansluitschema HM (hoog- en middelohmig)

—L- - MASSA

Aansluitschema SH (stereo/hoogohmig)
-1- -MASSA

Aansluitschema M (middelohmig)
122

•j

 i

2

\Q
I____________

Speciale adaptersteker voor aansluiting van microfoons 
met DIN-steker aan ingangen voorzien van een klinkenste- 
ker.

-MASSA
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MICROFOONAANSLUITMOGELIJKHEDEN

J
T

'L
Lafscherming massa

125124

Aansluitschema L (laagohmig)
Kabeltrafo voor aansluiting van een laagohmige, sym
metrische microfoon (ca. 200 f2). De transformatiever- 
houding bedraagt 1 : 16.

Symmetrisch 
met trafo

SNOERTRAFO'S VOOR MICROFOONS

i
i
i
i

21

-------- 1

Li !
rr
11
1;
1 i 
i !

Breedbandmicrofoonsnoertrafo
Breedbandsnoertrafo met Tuchel-stekeraansluiting. Be
stemd voor aansluiting van laagohmige, symmetrische mi
crofoons (ca. 200 £2) aan hoogohmige ingangen. Transfor- 
matieverhouding 1 : 20.

r

Aansluitschema M
Snoertrafo voor aansluiting van laag- en middelohmige 
microfoons aan hoogohmige ingangen. Transformatiever- 
houding 1 : 6. Aansluiting: 1 en 2 = middelohmig, asym
metrisch; 3 en 2 = laagohmig, asymmetrisch; aansluiting 
ingangssteker: 1 = ’heet’ (hoogohmig), 2 = ’koud’, 3 = 
’heet’ (laagohmig).

Aansluitschema HL (hoog- en laagohmig)
Kabeltrafo voor aansluiting van hoog- en laagohmige mi
crofoons aan hoogohmige ingangen. Transformatieverhou- 
ding 1:16.

Aansluitschema X
Kabeltrafo voor het aansluiten van symmetrische, laag- 
oimige microfoons aan middelohmige ingangen. Transfor- 
matieverhouding 1 : 5.



I21□Asymmetrisch J.20

afscherming //5 62

Afmetingen Cinch-steker
'5 22

Cinch chassisdeel

afscherming zolderen

afscherming

isolatie

Aansluiten van een Cinch steker
links links links

weergave opname weergave

symmetrische microfooningang

massa ( mono)

DIN—steker j- weergave"

DIN-luidsprekeraansluiting DIN-aansluitingen van orkestapparatuurD

126 127

weergave
I

Asymmetrisch met twee signaaladers ter voorkoming van 
brom bij lange kabels

asymmetrische instrumenten
ingang

koppeling versterker - 
echo apparaat

aansluiting bandapparaat
(opname en weergave)

massa
(mono)

A

massa 
(stereo)

B

J_mgang

□
Contra-Cinch steker

> ingang
massafó r

\o/
j ingang

"opname"
1 (naar echo-apparaat)

Wr rechts | I rechts

bandapparaat 
(stereo)

C

1 massa

j weergave
l van ecno-apparaat) 

1'opname"

hete pen 

solderen

massale
\^O_

3

2t 
massa[

1!luü!.

-ï-1 massa

mass/(o

□
\

kabelhete draadGENORMALISEERDE DIN-AANSLUITINGENVOOR MONO EN STEREO RECORDERS



3

steker
89.9 92.1 94.3rechts

65 7massa 91.1
chassisdeel

89.1rechts

109 massa
2

steker

ais 3

12 1311 massa

chassisdeel

90.1 92.3
DIN-aansluitingen voor hifi-apparaten

88.5

89.6 91.8 94.0
OVERZICHT VAN DE ENGELSE FM-ZENDERS

Station
88.3 90.5

89.1 91.3 93.5

129128

i 3

88.7
90.1

massa
2 rechts

massa
2 rechts

90.9
92.3
90.6
92.4
91.5

weer
gave

93.1
94.5
92.8
94.4
93.7

Sutton Coldfield 
Talconeston 
(Norwich) 
Thrumster (Wiek) 
Wenvoe (Cardiff)

Wrotham (London 
and S.E. England)

89.7
90.1
89.95

89.3
89.7

88.9
88.3

88.1
88.9
89.3
89.5

88.5
88.1

90.3
91.1
91.5
91.7

90.7
91.9

90.7
90.3

91.9
92.3
96.8

91.5
91.9

94.45
91.8
91.3

91.1
90.55
90.9

92.9
94.1

92.9
94.7 (North)
92.5 (Scot)
92.7

93.7
94.1

97.1
94.0
93.5

93.3
92.7
93.1

op
name

weer
gave

massa

92.5
93.3
93.7
93.9 (Mid)
95.85 (West)
94.5

94.1
94.5
94.3 (Welsh)
92.125 (West)

Radio 2 
89.1

massa 
2

3 

links

Radio 3
91.3

mono 

massa

Holme Moss 
(Manchester) 
Kinlochleven 
Kirk O’Shotts 
(S. Scotland) 
Les Platons 
(Channel Islands) 
Llanddona (Anglesey) 89.6 
Llandrindod Wells 
Llangollen 
(N.E. Wales) 
Londonderry
Meldrum (Aberdeen) 88.7 
North Hessary Tor 
(S. Devon) 
Oban 
Orkney 
Oxford

Peterborough
Pontop Pike
(Newcastle)
Redruth (W.Cornwall) 89.7
Rosemarkie
(Moray Firth)
Rowbridge
(Isle of Wight)
Sandale (Carlisle)

Ashkirk (Galashiels) 
Blaen-plwyf 
(W. Wales) 
Divis (Belfast)
Douglas (Isle of Man) 88.4
Dover 90.0
Fort William 89.3

Platenspeler 

mono 
I massa

(frequenties in MHz)
Radio 4
93.5

links 
op
name

8 massa
recht* 2 rechts

'O"/'n*s ^^links
op- weer.
name gave

stereo

2 massa

Bandopnemer

stereo 

4 massa 
reCh4/^,ChtS

links 
weer
gave
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_ ___________
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AANSLUITINGEN VAN MICROFOONTRAFO'S

Sennheiser.
toonaangevend 
op microfoongebied, 
ontwikkelde, naast

professionele studioapparatuur, meer 
dan 55 verschillende typen microfoons.

Voor vrijwel iedere opnamesituatie 
kunt u dus gebruik maken van een 
Sennheiser-microfoon.

Elk van deze microfoons is
een stukje gepertek- 
tioneerde techniek.

Volledig voor 
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Vandaar, dat < 
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ELEMENTEN EN HUN SYMBOLEN

JJodium

PHILIPSLanthaan

elektronica-onderdelen

Mo

UUraan
Dysprosium Dy

VVanad ium

XeXenon
Osmium Os

Pr

Radium Ra

136

elektronenbuizen en halfgeleiders 
bouw- en constructiedozen

Actinium 
Aluminium 
Americium 
Antimoon
Argon 
Arsenicum 
A staat

Barium 
Berkelium 
Beryllium 
Bismut 
Boor 
Broom

Cadmium
Calcium

Franclum
Ferm ium
Fluor
Fosfor

Gadolinium
Gallium
Germanium
Goud

Hafnlum
Helium
Holmium

Indium
Iridium

Kalium
Kobalt
Koper
Koolstof
Krypton
Kwik

Magnesium 
Mangaan

Natrium 
Neodymium 
Neon 
Neptunium 
Nikkel 
Niobium 
Nobel ium

Radon
Renium
Rhodium
Rubidium 
Ruthenium

Samarium 
Scandium 
Seleen 
Silicium 
Stikstof 
Strontium

Tan taan
Technetium
Telluur
Terbium
Thallium
Thorium
Thulium
Tin
Titaan

Waterstof
Wolfraam

Ytterbium
Yttrium
IJzer

Zilver
Zink
Zirkonium 
Zuurstof 
Zwavel

H
W

Voor meer informaties: 
Philips Nederland B.V., 
afd. Elonco, cel. 040-782150, 
Eindhoven.

Na
Nd
Ne
Np
Ni
Nb
No

Ac
Al
Am
Sb
Ar
As
At

Ba 
Bk 
Be 
Bi
B 
Br

Ce
Cs
Cl
Cr
Cm

Gd
Ga
Ge
Au

Hf
He
Ho

In
Ir

K
Co
Cu
C
Kr
Hg

Li
Pb
Lu

Pd
Pt
Pu
Po

Sm
Sc
Se
Si
N
Sr

Ta
Tc
Te
Tb
Tl
Th
Tm
Sn
Ti

Ag
Zn
Zr
O
S

Er
Eu

Rn
Re
Rh
Rb
Ru

Yb
Y
Fe

Fr
Fm
F
P

onderdelenpakketten 
bouwpakketten voor versterkers e.d. 
luidsprekers- en luidsprekerkits

Cd 
Ca 

Californium Cf 
Cerium 
Cesium 
Chloor 
Chroom 
Curium

Mg
Mn

Mendelevium Md
Molybdeen

Einsteinium Es
Erbium
Europium

La 
Lawrencium Lw 
Lithium 
Lood 
Lutetium

Palladium 
Platina 
Plutonium 
Polonium 
Praseo- 

dymium
Promethium Pm 
Protactinium Pa



STAANDE DRAADWEERSTANDEN

reekstolerantie
tolerantie reeks

0,15. . . 4700 ftEH 04 4 W
0,12... 3900 ftEV 07 7 W

0,27. . . 8200 ftEH 07 7 W
EV 09 9W 0,27.. . 8200 ft 0,33. . .10000 ft8 WEH08
EV 11 11 W 0,39...12000 ft 0,47. . .12000 ftEH 12 12W
EV 17 17 W 0,68.. .18000 ft

DIËLEKTRISCHE CONSTANTE
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weerstands- 
bereik

5%
10%
5%
10%
5%
10%
5%
10%

E24
E12
E24
E12
E24
E12
E24
E12

DRAADWEERSTANDEN MET AXIALE AAN- 
SLUITDRADEN

weerstands- 
bereik

5% 
10%

5% 
10%

5%
10% 

5%
10%

E24 
E12 
E24 
E12 
E24 
E12 
E24 
E12

Vooral bij toepassingen waarbij tamelijk grote vermogens 
moeten worden gedissipeerd, bestaan er vier nieuwe reeksen 
draadweerstanden (Plülips). Deze weerstanden bestaan 
uit een glasvezelstaaje, dat is omwikkeld met nikkel- 
chroom- of nikkelkoperdraad. Aan beide zijden is de weer
stand voorzien van een metalen kapje. Het geheel is onder
gebracht in een rechthoekig keramisch huis dat hermetisch 
is gesloten en voorzien van twee montagegleuven.

m:iU-ri:i;il

bakeliet 
eboniet 
glas 
mica 
olie 
papier 
parafine

materiaal

pertinax 
porcelein 
prespaan 
rubber 
steatiet 
ged. water 
lucht

£r_____
4,3 - 5,5
4.5 - 6,5
3.5 - 4,5
2,7 - 3,2

6-7
76 - 82

1

£r

4,5 
2-3,5 
5-15 
5-8

1,5 - 4,7
1.8 - 2,6 

2-2,3

Type toelaatbare
dissipatie bij

Tomg = 70° C

Deze weerstanden zijn bestemd voor het dissiperen van 
vrij grote vermogens. Ze hebben vrijwel dezelfde construc
tie als de EV-reeks, maar de aansluitdraden zijn axiaal aan
gebracht. Doorslagspanning en isolatie weerstand zijn 
buitengewoon hoog en de verhouding tussen de toelaatba
re dissipatie en volume is bijzonder gunstig.

Type toelaatbare
dissipatie bij

Tomg = 70°C

De draadaansluitingen bevinden zich aan één kant, zodat 
de weerstanden rechtop moeten worden gemonteerd.



HET TELEVISIETESTBEELD

Inleiding
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A. Algemene controle en instelling van TV- 
ontvangers (zwart-wit en kleuren)

knop. Het toestel is optimaal afgestemd als de definite- 
lijnen (die uit sinusvormige spanningen bestaan met fre
quenties van 0,8-1,8-2,8-3,8 en 4,8 MHz) op het beeld
scherm als verticale zwarte en witte lijntjes kunnen 
worden waargenomen. De beeldscherpte is dan tevens 
optimaal. Afhankelijk van de kwaliteit van de ont
vanger en het ontvangsysteem zal de lijnstructuur in 
het meest rechtse blok (frequentie 4,8 MHz) niet altijd 
meer herkenbaar zijn. Bij de gevonden optimale af
stemming mag geen ’ geluid in beeld’ of een grillig be
wegend patroon (moiré') in de kleurenbalk optreden. 
In dien deze verschijnselen zich toch voordoen, dan 
dient de optimale afstemming iets gewijzigd te worden 
tot de effecten verdwenen zijn.
Een kleurenontvanger zal bij de frequenties 3,8 en 
4,8 MHz een gekleurd patroon vertonen (z.g. cross-co- 
lour). Dit gekleurde patroon beweegt met een frequen
tie van 12,5 Hz.
Indien bij een kleurenontvanger voor de genoemde fre
quenties geen verkleuring optreedt, dan is de band
breedte van het chrominantiekanaal te gering.

2. Controle van de amplitude- en fasekarakteris- 
tiek van de ontvanger
Binnen de cirkel kan op drie plaatsen de amplitude- en 
fasekarakteristiek van het toestel worden gecontroleerd. 
Deze controle is zowel op de beeldbuis als met behulp 
van de oscilloscoop uit te voeren

a. De weergave van de lage frequenties wordt gecontro
leerd aan de zwarte rechthoek boven in de cirkel (zie 
de afbeelding). De beide zijkanten van de rechthoek 
dienen een scherpe scheiding tussen zwart (0% helder
heid) en wit (100% helderheid) te vertonen.

b. De 250 kHz blokspanning die zich binnen de cirkel 
boven de kleurenbalk bevindt, moet op het beeldscherm 
egaal zwarte (0%), respectievelijk egaal lichtgrijze (75%)
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Ten behoeve van service-monteurs en antenne-installateurs 
zendt PTT dagelijks (behalve op zondag) van 09.00 uur 
tot 20 minuten voor het begin van een TV-programma het 
kleurentestbeeld uit.
Van 20 minuten tot 2 minuten voor het begin van een TV- 
programma zendt de NOS, als overgang naar het pro
gramma, dit testbeeld uit.
Het kleurentestbeeld wordt elektronisch opgewekt en be
vat signalen, die door hun grote stabiliteit en reproduceer
baarheid, gebruikt kunnen worden voor het instellen, af
regelen en controleren van kleuren en zwart-wit TV-ont- 
vangers.
In deze brochure wordt een technische beschrijving gege
ven van het testbeeld; in de zwart-wit afbeelding zijn sche
matisch de controlemogelijkheden aangdgeven die het 
testbeeld biedt.
Met betrekking tot de kleurenafbeelding wordt opgemerkt, 
dat de kleuren enigszins kunnen afwijken van de bij uw 
toestel waargenomen kleuren.
Indien in het uitgezonden testbeeld een tekst voorkomt, 
zal het witte verticale lijntje in het onderste zwarte blok 
zoals dit op de kleurenafbeelding is te zien, niet aanwezig 
zijn.

1. Controle van de afstemming en beeldscherpte

De definitielijnen’ (zie de zwart-wit afbeelding) wor
den gebruikt voor de controle van de afstemming en de 
beeldscherpte. De afstemming van het toestel vindt 
plaats met behulp van de kanalenkiezer en de fijnregel-



con trastrege-
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4. Controle 
teit.

es
van

3. Instelling van de helderheids- en 
laar

De verhouding breedte-hoogte (aspectverhouding) van

De helderheidsregelaar en de contrastregelaar dienen 
zodanig te worden ingesteld dat de gradatiebalk in de 
cirkel uit zes vlakken bestaat waarvan het meest linkse 
vlak zwart en het meest rechtse vlak wit is. Hiertussen 
moeten zich, duidelijk waarneembaar, vier verschillen
de grijsge tin te rechthoeken bevinden die van links naar 
rechts stapsgewijs in helderheid toenemen. De grada
tiebalk is een trapvormige spanning, opgebouwd uit 
stappen van resp. 0, 20, 40, 60, 80 en 100% van de 
maximale beeldamplitude. De instelling van zwart vindt 
plaats met de helderheidsregelaar. Vervolgens worden 
met de contrastregelaar de grijstinten en het wit inge
steld. De gradatiebalk dient ter beoordeling van de 
overdracht- en weergavekarakteristiek.

hel testbeeld is nominaal 4:3. In het verleden heeft 
men bij zwart-wit toestellen (maar ook bij kleuren toe
stellen) uit constructie-overwegingen de verhouding 
5 : 4 toegepast.
Bij veel toestellen treft men dan ook nog deze verhou
ding aan. De zwart-witte vlakjes aan de randen van het 
testbeeld (zie de afbeelding) dienen ter controle van de 
beeldbegrenzing.
Bij een beeldbuis met een aspectverhouding 4 : 3 die
nen de zwart-witte vlakjes aan alle vier de zijden van 
het beeld in gelijke mate zichtbaar te zijn: bij een 
beeldbuis met een aspectverhouding 5 : 4 zullen de 
vlakjes aan de linker- en rechterzijde niet of nauwelijks 
zichtbaar zijn.
Bij een onjuist ingestelde beeldbegrenzing kunnen, tij
dens een programma, gedeelten van de ondertiteling 
niet zichtbaar zijn. De lineariteit van de afbuiging in 
het toestel wordt beoordeeld aan de cirkel in het test
beeld. Deze cirkel wordt in de testbeeldgenerator met 
grote precisie opgewekt; op de beeldbuis moet de cir
kel daarom zuiver rond worden weergegeven.
De lineariteit van de afbuiging kan ook worden beoor
deeld aan de dunne horizontale en verticale witte lijnen 
buiten de cirkel. Deze witte lijnen dienen op het beeld 
zuiver vierkante grijze hokjes te omsluiten.
Er dient verder te worden gecontroleerd of de horizon
tale en verticale lijnen recht zijn en er geen ’kussen’- of 
'ton’-vonnige vervorming van het netwerk van witte 
lijnen optreedt.
Deze controle kan het beste op normale kijkafstand 
(ongeveer 6 X de beeldhoogte) plaatsvinden.

Bij zwart-wit ontvangers zijn de beeldhoogte en de ver
ticale lineariteit enigszins regelbaar door middel van 
knoppen aan de achterzijde van het toestel. Bij kleuren- 
televisietoestellen is deze uitwendige instelling niet mo
gelijk.

van de beeldbegrenzing en de lineari-

rechthoeken opleveren. Er dient een zo scherp moge
lijke scheiding tussen de zwarte en lichtgrijze blokken 
te zijn.

c. De weergave van de hoge frequenties kan worden ge
controleerd met de definitielijnen van respectievelijk 
0,8-1,8-2,8-3,8 en 4,8 MHz. Deze bestaan sinusvormige 
spanningen tussen zwart (0%) en wit (100%). De con
trole op beeldscherpte en moiré' (bij kleurenontvangers) 
is reeds in punt 1 aan de orde gesteld. De sprongn 
ponsie van het TV-toestel bij snelle wisselingen 
zwart naar wit en omgekeerd kan worden gecontro
leerd aan de verticale dunne witte lijnen buiten 
cirkel. Op een oscilloscoop mogen deze lijnen slechts 
een geringe uitslingering of ’overshoot’ hebben.



CONTROLE EVT. REFLECTIE

CONTROLE LF-WEERGAVE
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KLEURLOZE R-Y INFORMATIE
T.B.V. CONTROLE DECODERING KLEURLOZE B-Y INFORMATIE

T.B.V. CONTROLE DECODERING

WITTE LIJNEN TER CONTROLE 
VAN CONVERGENTIE (BIJ KTV) 
OP GRIJZE ACHTERGROND

CONTR. 
v/O 

"BURST"

LANGS DE OMTREK WITTE VLAKJES 
TER CONTROLE VAN BEELDVERHOUDING EN 
CENTRERING

NOS : NEDERLAND 1 c.q. NEDERLAND 2
PTT PTT NED. 1 c.q. PTT NED. 2



8. Controle van de antenne

5. Controle

De controle

1. Controle van de convergentie (kleurdekking)

De statistische convergentie wordt gecontroleerd aan 
het assenkruis dat zich in het midden van de cirkel be
vindt. De dynamische convergentie wordt gecontro
leerd met de horizontale en verticale witte lijnen buiten 
de cirkel. De breedte van deze lijnen is zo gekozen dat 
de ’cross-colour’ minimaal is (de breedte is 230 nsec.).
De hinderlijkheid van convergentie fouten dient altijd 
op normale kijkafstand te worden beoordeeld. Opge
merkt wordt dat aan de randen van het beeld meestal 
een geringe convergentiefout zichtbaar zal zijn. In het 
algemeen zal dit echter niet hinderlijk zijn.

functionerend antennesysteem zal de ruis in het beeld 
minimaal zijn en onzichtbaar op normale kijkafstand, 
terwijl rechts van het zwarte verticale lijntje boven in 
de cirkel (zie de afbeelding) geen hinderlijke zichtbare 
herhalingen van dit lijntje mogen optreden. Deze her
halingen kunnen ontstaan door reflecties van het hf- 
zender-signaal tegen hoge gebouwen, heuvels etc. en in 
het antennesysteem zelf.
Een antenne met een bijzondere richtingskarakteristiek 
of voor/achterverhouding kan soms verbetering bren
gen indien zich ernstige ruis- en/of reflectieproblemen 
voordoen.

lUVMXg -- j

de witte horizontale lijnen buiten de cirkel 
zeer dun, terwijl de witte horizontale 
de cirkel zich verbreden.

In het algemeen is de interliniêring onjuist ingesteld als 
een verschil in dikte is waar te nemen 

de horizontale witte lijnen binnen en buiten de

6. Controle van de synchronisatie

De synchronisatiescheiding kan worden gecontroleerd 
met de verticale witte lijnen in het beeld.
Bij een toestel waar de synchronisatiescheiding niet 
naar behoren functioneert, zullen deze dunne witte 
lijnen een zig-zag patroon te zien geven.

7. Controle van de focussering
Bij een goed gefocusseerd TV-toestel zullen de horizon
tale en verticale witte lijnen buiten de cirkel en in het 
assenkruis in het midden van de cirkel met gelijke 
scherpte worden weergegeven.

B. Instelling en controle van kleuren TV- 
ontvangers
Aangenomen wordt dat de in hoofdstuk A beschreven 
instellingen en controles zijn uitgevoerd alvorens ver
dere instellingen aan de kleuren te controleren.

Een goed functionerend antennesysteem is voor juiste 
beeldweergave eigenlijk een eerste vereiste. Bij een goed
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2. Controle van de zwart-wit weergave op een 
kleuren TV-ontvanger
Bij een juiste instelling van het contrast en de helder
heid zal een kleuren TV-ontvanger de 'achtergrond’
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de interliniêring
De controle van de interliniêring wordt uitgevoerd met 
t horizontale dunne witte lijnen binnen en buiten de 
,rkel Deze witte lijnen zijn opgebouwd uit twee lijnen 

van het videosignaal, één lijn uit het eerste en één lijn 
uit het tweede raster. Buiten de cirkel wordt deze 
tweede lijn onder die van het eerste raster geschreven. 
Binnen de cirkel wordt deze lijn boven die van het eer
ste raster geschreven. Indien nu ten gevolge van een on- 
iuiste interliniêring de lijnen uit twee rasters 'paren’, 

-‘"1- kiiitpn Ha nirVul 
dan worden c 
bijvoorbeeld 
lijnen binnen

op kijkafstand 
tussen c- — 
cirkel.

van
de



1

buiten

6. Controle van de synchrone demodulatoren

1

Geheel links in het testbeeld bevindt zich een R - Y sig-
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5. Controle loop tijdverschil chrominantie- 
luminantie
Onder in de cirkel bevindt zich een geel vlak met in het 
midden een verticale rode balk (zie de afbeelding). In
dien door een bepaalde oorzaak een loop tijd verschil 
optreedt tussen luminantie en chrominantie, dan zal op 
de overgangen tussen geel en rood de kleur geel een 
lage en de kleur rood een hoge helderheid bezitten.

4. Controle van de matrix

De vorming van het groene signaal in de matrix kan als 
volgt gecontroleerd worden. Schakel het groene kanon 
uit. Vergroot met de helderheidsregelaar de helderheid 
van de zwart weergegeven signalen in het testbeeld van 
zwart naar donkergrijs. Varieer nu de kleurenverzadiging 
en let op het voormalig groene signaal (derde vlak van 

links) in de kleurenbalk. Dit vlak moet bij variatie van 
de kleurregelaar even donkergrijs zijn als de voormalig 
zwarte gedeelten in het testbeeld.
De amplitude van het groene signaal kan nu gecontro
leerd worden aan de velden G - Y = O met fase 146° 
resp. 326° (zie de afbeelding). Hiertoe wordt het groe
ne kanon weer ingeschakeld en het rode en blauwe ka
non uitgeschakeld. Bij variatie van de kleurenverzadi
ging, mag de intensiteit van het groen in het G - Y = O 
velden zich niet wijzigen.

3. Controle van de kleurenweergave

Ter beoordeling van de kleurenweergave van een kleu
ren TV-ontvanger, bevindt zich in de cirkel een kleu
ren balk (zie de afbeelding) met de primaire kleuren 
rood, groen, en blauw en de mengkleuren geel, magenta 
en cyaan. De kleurvolgorde is van links naar rechts: 
geel, cyaan, groen, magenta, rood en blauw. De kleu
renbalk bezit 100% verzadigde kleuren.
De verzadiging van de weergegeven kleuren is instelbaar 
met de kleurenregelaar van het toestel. U kunt de kleu
renverzadiging tijdens een programma bijregelen, afhan
kelijk van uw smaak ten aanzien van de kleurenweer
gave (subjectieve methode). Een objectieve methode, 
waarmee de versterking van het chrominantiekanaal 
met behulp van de kleurenregelaar gelijk gemaakt 
wordt aan de versterking van het lumin antiek anaal, kan 
met behulp van het testbeeld worden uitgevoerd. Scha
kel hiertoe het rode en groene kanon uit. De vlakken in 
de kleurenbalk, die nu blauw worden weergegeven, 
dienen nu dezelfde helderheid te bezitten als de zich 
hierboven bevindende blauwe vlakjes van de 250 kEIz 
blokspanning. Deze specifieke instelling wordt uitge
voerd met de kleurenregelaar van het toestel. De ver
kregen instelling kan eventueel nog gecontroleerd wor-
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den door uitschakeling van het blauwe kanon en door 
inschakeling van het rode of het groene kanon. De 
rode respectievelijk groene vlakjes in de kleurenbalk 
en de 250 kHz blokspanning dienen nu ook dezelfde 
helderheid te bezitten.

de cirkel grijs weergeven. In deze achtergrond 
mogen geen kleurtinten aanwezig zijn. Ook de gradatie- 
balk mag geen verkleuring vertonen. Fouten kunnen 
optreden door oorzaken in het toestel zelf, maar ook 
bijvoorbeeld ten gevolge van sterke luidsprekemaagne
ten in de naaste omgeving van de TV-ontvanger.
Ernstige afwijkingen kunnen met behulp van de kleu- 
renzuiverheidsmagneten en/of de instelling van de 
kleurkanonnen worden verholpen. Externe oorzaken 
van afwijkingen moeten eerst weggenomen worden.
De afregeling dient altijd aan de hand van de documen
tatie, en in de juiste volgorde plaats te vinden.



8. Controle van de PAL-vertragingslijn

Fasefout

7. Controle van de PAL-schakelaar
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enige afstand bezien hebben de velden dan een gelijke 
kleur.

Amplitudefout

De werking van de PAL-vertragingslijn wordt gecontro
leerd met de R - Y 90°/90° resp. 270°/270° en B - Y 
0°/180° signalen.
Het R - Y resp. B - Y signaal verschijnt door de gekozen 
codering aan de B - Y resp. R - Y uitgang van de vertra- 
gingslijn en wordt hier van het rechtstreeks doorgaande 
signaal afgetrokken. Indien door enige oorzaak een ver
schil in amplitude tussen het rechtstreekse en het ver
traagde signaal optreedt, dan is het verschil tussen de 
signalen niet gelijk aan nul. Bij demodulatie zal dan een 
signaal met een bepaalde kleur ontstaan dat door de 
PAL-omschakeling van lijn tot lijn in kleur wisselt. In 
de verticale balken R - Y 90°/90° resp. 270°/270° en/ 
of B - Y 0°/180° ontstaat dan op het beeldscherm een 
’jaloezie’ effect. Dit effect wordt opgeheven door de 
versterking van het rechtstreekse en vertraagde signaal 
gelijk te maken.

De werking van de PAL-schakelaar kan gecontroleerd 
worden aan de signalen R - Y 270° resp. 90° in de 
'accolade’ aan weerszijden van de cirkel (zie de afbeel
ding). Indien de schakelaar in de onjuiste fase wordt ge
schakeld, zijn de kleuren in deze twee velden precies 
met elkaar verwisseld. Wordt de schakelaar niet gescha
keld dan ontstaat in deze velden een ’jaloezie’ effect 
(dunne horizontale lijntjes van verschillende kleur). Op
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naai met van lijn tot lijn een constante fase van 90° of 
^70°. Een dergelijk signaal zal in de kleurenontvanger 
aan de B - Y demodulator verschijnen. Hier wordt gede- 
moduleerd met een, t.o.v. de aan de R - Y demodulator 
toegevoerde kleurendraaggolf, 90° verschoven kleuren- 
draaggolf. o
Bij juiste instelling van deze 90 faseverschuiving zal 
geen kleurensignaal aan de uitgang van de demodulator 
verschijnen, het bovengenoemde R - Y signaal zal op 
het beeldscherm dan geen verkleuring vertonen. Bij on
juiste fase van de, aan de B - Y demodulator toegevoer
de kleurendraaggolf zal een gele of blauwe verkleuring 
optreden.

Geheel rechts in het testbeeld bevindt zich een B- Y sig
naal waarvan de fase van lijn tot lijn tussen 0 en 180° 
wisselt. Dit signaal verschijnt in de kleurenontvanger 
aan de R - Y demodulator.
Geheel overeenkomstig het eerdergenoemde zal bij de 
juiste fase van de aan de R - Y demodulator toegevoer
de kleurendraaggolf het B - Y signaal op het beeld
scherm geen verkleuring vertonen. Bij onjuiste instel
ling zal een rode of cyaanachtige verkleuring optreden. 
De verkleuringen links en rechts in het beeld kunnen 
zowel afzonderlijk als tegelijkertijd optreden.

Wanneer de vertragingstijd van de vertragingslijn niet de 
nominale waarde heeft, zal bij een B - Y 0°/180° sig
naal een geringe R - Y component aanwezig zijn.
Evenzo zal in het R - Y signaal een geringe B - Y com
ponent aanwezig zijn. In de signalen R - Y en B - Y in 
de accolades zal dan van lijn tot lijn een geringe wisse
ling van tint (dus niet een volledige wisseling van kleur) 
worden waargenomen.
Indien zowel een amplitude- als fasefout optreden, dan 
zullen de bovengenoemde verschijnselen zich tegelijker
tijd voordoen.



9. Controle van de burstpoort

1101100101100010
wordt:

1101 1001 01100010
TALSTELSELS

16-tallig
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hex. 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
F

bin. 
0000 
0001 
0010 
001 1 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 
1111

Elk groepje van 4 cijfers wordt nu volgens onderstaande 
tabel omgezet. Het hexadecimale equivalent wordt dus: 
D962.

cijfers vervangen door een hexadecimaal cijfer. In dit stel
sel werken we met 16 symbolen, we gebruiken de cijfers 
0 ... 9 en de letters A ... F. Op het ogenblik is mede 
door de opkomst van de micro-processor het hexadeci
male stelsel het meest gangbare. Bij de meeste typen 
micro-processoren bestaat het aantal adres of data bits uit 
een veelvoud van 4, zodat het hexadecimale stelsel hel 
meest economisch werkt. Bij het omzetten verdelen we 
het binaire getal in groepjes van 4. Dus het getal

Geheel links aan de bovenzijde van het beeld bestaan 
twee vlakjes van de zwart-wit geblokte rand van het 
testbeeld uit hetzelfde signaal als de aangrenzende ver
ticale balk. Deze vlakjes met R - Y signaal dienen ter 
controle van de werking van de burstpoort.
Bij een onjuist ingestelde burstpoort zal rechts van de 
bovengenoemde vlakjes in de signalen waarin kleurin- 
fomiatie aanwezig is, een plaalselijke kleurverandering 
optreden.

Behalve het ons bekende 1O-tallig stelsel bestaan er ook 
talstelsels met andere grondtallen. Flet meest bekende is 
wel het 2-tallig of binaire stelsel. Bij het binaire stelsel 
kennen we maar twee cijfers, nl. ’O’ en ’l’.
Wanneer we werken met lange binaire getallen zal de be
hoefte ontstaan aan een kortere notatie. Flet ons bekende 
decimale stelsel voldoet hierbij niet, omdat de getallen 
niet vlot om te zetten zijn van binair naar decimaal en 
omgekeerd.
Er zijn verschillende talstelsels waarbij dit omrekenen wel 
vlot kan. Men kan wiskundig bewijzen dat dit geldt voor 
talstelsels met grondtal ’2’. In principe voldoen dus de 
4, 8,16, 32, 64 enz. -tallige stelsels. Het 4-tallig stelsel 
geeft echter nagenoeg geen verkorting (het aantal cijfers 
wordt gehalveerd). De 32, 64 en hogere talstelsels geven 
een prachtige verkorting, maar het overzicht verdwijnt, 
omdat we nu moeten werken met 32, 64 of meer verschil
lende symbolen.
De meest praktische oplossing geven het 8- en 16-tallig 
stelsel. Bij het 8-tallig (of octale) stelsel worden steeds 3 
binaire cijfers vervangen door 1 octaal cijfer. Bij het 16- 
tallig (of hexadecimale) stelsel worden steeds 4 binaire
152
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Voorbeeld: We moeten in het programma 36 regels terug
springen. De code voor de micro-processor vinden we in 
de tabel - 36 op regel DO in kolom C. Het two’s comple
ment wordt: DC.

AVO universeelmeter Model 73
Uniek voor de prijsklasse zijn een échte overbelastings- 
beveiliging, een gevoeligheid van 20.000Q/V dc, een aantal 
werkelijk bruikbare bereiken, óók voor wisselstromen. Wan
neer men b.v. probeert de 220 V netspanning te meten via 
het 75/iA dc bereik, brandt alleen de goedkope ingebouwde 
glaszekering door. Kortom, het nieuwe AVO model 73 is 
méér multimeter voor uw geld.

Uitvoerige folder op aanvraag.
AMROH - Muiden.

Tel. (02942) 1951*. Telex 15171.

Met deze hexadecimale schrijfwijze ontstond ook de be
hoefte aan omzet-tabellen. Tabel 1 geeft de omzetting van 
hexadecimale getallen naar de ons bekende decimale ge
tallen.

Voorbeeld: Het decimale getal 100. Dit getal vinden we 
op regel 60 in kolom 4, we krijgen dan het hexadecimale 
getal 64.

Tabel 2 geeft de omzetting van een negatief decimaal getal 
naar het two’s complement (hexadecimaal geschreven) en 
omgekeerd. Het two’s complement is een gangbare 
methode om negatieve getallen weer te geven. Bij het wer
ken met micro-processoren zal deze tabel zijn diensten be
wijzen, wanneer in het programma een aantal regels terug 
moet worden gesprongen.

Voorbeeld: Het hexadecimale getal 83. We kijken op 
regel 80 in kolom 3, en we vinden het decimale getal 131. 
Ook kunnen we een decimaal getal omzetten naar hexa
decimaal.
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NOMOGRAMMEN
Nomogram ter bepaling van resonantiefrequenties
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De resonantiefrequentie van trillingskringen wordt bepaald met 
de formule: . _ 1_____

lr " 2 7r V LC

o o o o— o__2/
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Om berekeningen te voorkomen kan gebruik worden gemaakt van 
dit nomogram. Hiermee is niet alleen de resonantiefrequentie te 
bepalen, maar ook de waarden van C (bij een bepaalde fr en L) 
of L (bij een bepaalde waarde van fr enC). De uitkomsten kunnen 
direct worden afgelezen.
De verdeling links loopt van 1 nl-I (0,001 uil) tot 1000 H. De on
derste verdeling bevat alle frequenties van 1 Hz tot 100 MHz, 
terwijl de schuine lijnen overeenkomen met de capaciteiten van 
0,01 pF tot 10000 uF.
In het nomogram is een streeplijn getrokken die geldt voor een 
spoel van 5mH (linkerschaal) horizontaal doorgetrokken tot de 
betreffende condensator (20 pF).
Hier lood recht naar beneden (I) en we komen ui top de resonantie
frequentie 500 kHz.
Wanneer we aannemen dat de condensator variabel is tussen 20 
en 500 pF, dan kan ook direct het frequentiegebied worden be
paald door ook voor de condensator van 500 pF een loodlijn (H) 
neer te laten. We hebben nu een resonantiefrequentie van 100 
kHz. Het frequentiegebied van de kring is dus 100.... 500 kHz.
Nomogram voor het bepalen van de lengte en dikte van weer- 
standsdraad
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Wanneer men de q van de weerstandsdraad (schaal 1) verbindt 
met de diameter deze draad (schaal 3) dan leest men op 
schaal 2 de weerstand per meter of yard af. Is de weerstand per 
meter bekend, dan leest men op schaal 3 de vereiste diameter 
van de draad af.
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het bepalen van de hoogfrequentweerstand van Relatie tussen decibel (dB) en.procent (%)

worden gehouden, dat de schalen gelden

n
R =

■z

Tijdconstante van condensatoren

ia
q = Q£
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De ontlading van een condensator kan worden berekend met de 
formule:
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Er moet rekening mee i ’  ’ w * *
voor stroom- en spanningsverhoudingen.
Voor vermogensverhoudingen moet de schaal met 0,5 worden 
vermenigvuldigd.

>0 100

Met het nomogram kan de tijdrovende berekening aanmerkelijk 
worden bekort. Verbindt men de capaciteit van de condensator 
(op 4) met de weerstand waarover hij wordt ontladen (op 1), dan 
lezen we op 2 het produkt RC af. Uit dit punt een lijn door 3 
(tijdschaal) naar schaal 5 waarop is af te lezen hoeveel procent

161

s
H” Uit

|Ho|iI ■

’pA

Hierin is 1 de lengte in meter . q de diameter in mm2 (dikte dus 
omrekenen in mm !). Door de berekende waarde te vermenig
vuldigen met de gevonden vermenigvuldigingsfactor is de h.f. 
weerstand bepaald.

Nomogram voor 
koperdraad

De weerstand van koperdraad neemt toe naarmate de stroom die 
er doorvloeit een hogere frequentie heeft. Met dit nomogram 
kan de hoogfrequentweerstand snel worden bepaald. We trekken 
op de onderste schaal een verticale lijn in het punt dat overeen
komt met de frequentie. Deze lijn moet doorlopen tot de schuine 
lijn die overeenkomt met de draaddikte, die hier is aangegeven 
inAmerikaanse draadmaten. Bij een frequentie van b. v. 50 MHz 
zal draad nr. 18 een negen maal zo grote weerstand hebben als 
voor gelijkstroom. Draad nr. 18 heeft een diameter van 1,024 
mm.De gelijkstroomweerstand kan worden bepaald met de formule:

Kaptf draad 

ij Ho 6 Hot
'0V. 10 10 .0 10

I I I I ITT
...........

V,:

Hierin is :
q lading op het tijdstip
Q maximale lading
£ grondtal natuurlijke logarithme
t tijd
R weerstand waarover wordt ontladen
C capaciteit condensator
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5 Voor schema A geeft dit de volgende componentenwaarden:

Berekening van filterkringen Condensatoren elk = 0,09 uF

Spoelen elk = 0,032 H
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bij 3000 Hz is M = 0,016
K = 0,044 
L = 0,064 
C = 0,18
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Het kan soms nuttig zijn snelde waarden te weten van de com
ponenten waaruit een LC-filter wordt samengesteld. Dit nomo-

de lading op dat moment nog is, resp. tot op hoeveel procent de 
condensator is ontladen.
Als voorbeeld: Condensator 30 uF. Weerstand 106 2 . De lijn 
die deze punten verbindt snijdt (3) in 30 (RxC).
Is de tijd 1 sec. dan wordt schaal 5 gesneden in 0,956.
De ontlading is dus gevorderd tot op 95,6%; de lading bedraagt 
nog 4,4%.
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gram geldt voor frequenties tussen de 100 Hz en 10000 Hz. Zowel * " 
°°g. Si ,aa^oor^aatf^fers kunnen op twee manieren worden 

geschakeld.
Stel dat we de frequenties bij 3000 Hz moeten afsnijden ; dus alles 
boven de 3000 Hz doorlaten (hoogdoorlaatfilter C of D) of alles 
boven de 3000 Hz moeten afsnijden (laagdoorlaatfilter A of B). 
We trekken dan in het nomogram een lijn uitgaande van de fre
quentie 3000 Hz. Deze lijn snijdt de krommen C-L-K en M. 
Urt deze snijpunten laten we loodlijnen neer en lezen dan de 
daarbij behorende waarden af op de schaal. Deze aflezing levert

/
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het berekenen van de weerstand van elektrische

jo>4-

200

100-

11. ..12 kn10. ..11 kn50 OJ

4-0,1530-
11,0n 22

20

P-2
L)oo ofi

PJ
0/

$

05 165
164

0,064
2

R 
IJÏI
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MET DE E-12 REEKS
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Nomogram voor 
geleiders

/
(Ml

3 ■ :’00k

Het komt vaalt voor dat men een bepaalde weerstands waarde 
nodig heeft, die slechts mag zijn samengesteld uit twee weer
standen uit de E-12 reeks (10, 12, 15, 18 enz.).
Voor dergelijke berekeningen is doorgaans veel tijd nodig, voor
al wanneer het gaat om parallelschakelingen.
Hieronder geven we een overzicht van alle mogelijke weer- 
standswaarden van 10.. 100 kip,door serie- of parallelschake
ling hiervan is een tweede standaardwaarde samen te stellen. 
Natuurlijk zijn de waarden ook bruikbaar voor weerstandsbe- 
reiken tussen 1. . 10 Q , 10.. 10012, 100.. 100012 en 1.. 10kl2 enz. 
Men moet dan alleen de aangegeven waarden in k!2 met een factor 
0,01, 0, 1, 10, 100, 1000 enz., lager of hoger kiezen.

mai A (mm)

I 4- °'Oi 
002 -

. - 0.05

- - 0,06

.. 0,07 
0.05

- - 0.08
- - 0.09
- - 0,1

--
^2*74

Cku = 0.0175
/(O = 0,5__ __ __

+ 1
II 22
II 150

5,6 + 5,6 
+ 1,2 
II 180 
II 47 
II 220

6,8 + 4,7
8,2 + 3,3 

+ 1,5 
II 33 
+ 1,8 
II 56

II 82
+ 0,56
+ 0,68

6,8 + 3,9
II 100
II 27

Met dit nomogram kan men bepalen welke weerstand een be
paalde draad heeft, resp. welke lengte een draad moet hebben 
om op een bepaalde weerstand te komen. Dit kan b. v. van be
lang zijn wanneer men zelf weerstanden wil wikkelen. Hierbij 
moet ei’ echter goed op worden gelet, dat de maximale stroom- 
sterkte (naast de diameterschaal) niet wordt overschreden. Wan
neer deze wordt overschreden bestaat het gevaar dat de draad 
doorbrandt. De hier gegeven waarden liggen al op het maximale. 
Ze gelden daarbij slechts voor weerstanden die in één laag wor
den gewikkeld. Worden er meerdere lagen gewikkeld, dan moet 
men de stroomsterkte verminderen met een factor 2 of 4.

Voor schema B:
Condensator = C = 0,18 uF 
Spoelen elk: = A?64 = 0,016 H

Voor schema C :
Condensatoren elk 2K = 2 x 0,044 - 0,088 uF
Spoelen elk 2M = 2 x 0,016 = 0,032 H

Voor schema D;
Condensatoren elk 4K - 4 x 0,044 = 0,176 uF

Spoel M = 0,016 H
De kromme is voortgezet aan de rechterzijde van de figuur. 
Voor het gebied van 5000 tot 10000 Hz moet de "frequentielljn" 
tot deze kromme worden doorgetrokken.
De aflezing geschiedt dannaar boven (waarden 0,004) (4 mH) tot 
0,01 (10 mH)

18
10
8,2 + 1,8
6,8 + 3,3
12 H 68
5,6 + 4,7
15 II 33
8,2 + 2,2
12
10
10



12.. .13 kn 15.. .16 ka

15,0

19.. .20 ka

16...17 kQ

13. . .14 ka

20...30 kft

20,0

20,2

17.. .18 ka

2214. ..15 ka

18.. .19 kft

4,7

166 167

12 + 6,8
15 + 3,9

14,76
14,85
14,99

14,04 
14,07 
14,2
14,21
14,23 
14,44 
14,7

13,85
13,9

12,0
12,1
12,12
12,2
12,29
12,32
12,4
12,56
12,68

12,7
12,82
12,9

15
22
12
15
18
15
10
12
18
27
22

22
10
15
18

18
15

12
15
10

18,0
18,03
18,2
18,22
18,3
18,59

15,25
15,3
15,6
15,65
15,79
15,82
15,95

16,0 
16,07 
16,2 
16,36
16,4
16,5 
16,62 
16,64 
16,7
16,8 
16,88

18
22
10
27
15
22

18
27
15
22
12
15
33

18
12
10
18
22
15
27

15
18
15
18

15
22
18
12
10
18

19,0
19,19
19,2
19,33
19,39
19,5

19,6
19,7
19,8

18,8
18,9

29,2
29,41
29,43
29,7
29,88

27,05 
27,6 
27,79
27,89 
28,0

23,53
23,6
23,8 
24,0 
24,05 
24,2
24,55
24,7 
24,79 
24,8 
24,81
24,96 
25,0 
25,25 
25,3
25,53 
25,55 
25,88 
25,9
26,2
26,43
26,7 
27,0

28,06
28,2
28,5
28,7
28,8

22,88
22,99
23,0
23,2

23,48
23,5

12
18
15
12
10
15
12

II 220 
II 39 
+ 2,2 
II 270 
II 68
II 390 
+ 4,7 
+ 2,7 
II 82 
II 33 
II 47

II 100
+ 8,2
II 56 
+ 3,3 
n 120

II 330
II 47
+ 2,2
II 82
+ 5,6
+ 2,7
II 39

22,04
22,22
22,47
22,7

18 + 1
22 II 150
18 + 1,2
27 II 68
33 II 47
39 II 39
18 + 1,5
22 II 180
15 + 4,7
18 + 1,8

17,07
17,15
17,2
17,35
17,6
17,7
17,88

20,31
20,34
20,6
20,63
20,7
20,76
20,83
21,02
21,17
21,26
21,3
21,31
21,53
21,6
21,8
21,9
22,0

13,0 
13,02 
13,04
13,2
13,3
13,33
13,5
13,6
13,62 
13,64 
13,8

+ 1
II 150 
+ 1,2 
II 180 

8,2 + 8,2 
+ 1,5 
II 68 
II 220 
+ 4,7 
+ 6,8
II 270

+ 1
II 47
II 100 
+ 1,2 
+ 3,3 
II 120 
+ 1,5

6,8 + 6,8
II 56
II 150

8,2 + 5,6 
+ 1,8 
II 180 
+ 3,9

15
8,2 + 6,8 
'" II 100 

+ 3,3 
+ 5,6
II 120
II 56 
+ 0,82
II 39

12
8,2 + 3,9 

II 27 
+ 2,2 
II 68 
II 39

6,8 + 5,6 
+ 0,56 
II 82 
+ 0,68 
+ 2,7 
+ 0,82

12
15
12
10
12
8,2 + 4,7

22 II 220 
10 + 10 
12 + 8,2 
18 + 2,2 
27 II 82 
22 II 270 
15 + 5,6 
22 II 330 
18 + 2,7
33 II 56 
22 II 390 
22 II 470

II 560 
27 II 100 
18 + 3,3 
39 II 47 
22 II 1000 
22 II 1200 
15 + 6,8 
18 + 3,9 
22 
12 + 10 
27 || 120
33 II 68 
22 + 0,47 
18

27 II 150
39 II 56 
22 + 1 
15 + 8,2 
22 + 1,2 
27 II 180 
47 II 47
22 + 1,5 
33 || 82 
18 + 5,6 
22 + 1,8 
12 + 12 
27 II 220
22 + 2,2
27 II 270 
22 + 2,7 
39 II 68 
18 + 6,8
33 II 100
27 II 330 
15 + 10 
27 II 390 
22 + 3,3 
27 II 470 
47 II 56
33 II 120 
22 + 3,9 
18 + 8,2 
39 II 82 
22 + 4,7 
27
15 + 12
33 II 150
22 + 5,6 
47 II 68 
33 II 180 
56 II 56 
18 + 10 
39 II 100
27 + 1,2 
27 + 1,5 
33 II 220 
22 + 6,8 
27 + 1,8 
27 + 2,2
33 II 270 
39 II 120 
27 + 2,7 
47 II 82



30...40 kil 50... 60 kn

39,8

40...50 kft

70.. .80 kft

60.. .70 k£l

60,0

79,59

80... 90 kQ

80,0

168 169

+ 33
+ 12

37,17
37,27
37,7
38,18
38,6

30,0
30,2
30,3
30,43
30,71
30,83
30,9
30,95
31,16
31,47
31,7
31,97
32,0
32,05
32,6
33,0

33,13
33,28
33,77
33,8
34,0

34,08
34,5
34,8
34,88
35,2

45,05
45,8
46,38
46,79
47,0
47,2 
47,88 
48,0

48,71
48,97 
49,0

49,35
49,7

41,7 
41,95 
42,0 
42,3
42,71
42,73
42,9 
43,0 
43,36 
43,4
43,7
43,96 
44,0 
44,45 
44,6
44,64 
45,0

38,73 
39,0

40,0
40,03
40,48
40,78
41,0
41,14
41,2

54,32
54,55
55,0
55,2
56,0
56,34
56,38
57,0

57,9
59,0
59,3
59,41
59,74
59,9

51,7
51,74
51,94
52,42
52,6
53,02
53,03
53,8
54,0

60,64
60,7
61,0
61,6
61,82
62,0
62,79
62,8
62,9

33
47
56
82
68
39
47
68
47
56
68
82
56

33
68
56
39
56
68
47
68
56
82

68,75 
69,0 
69,82

74,55
74,8
75,0
75,79
76,2
76,74
76,76
77,65
77,75
78,0

66,67
67,75
68,0

71,0
71,53
71,9
72,0

63,67
64,2
64,29
64,35 
65,0 
65,68
66,0

47
68

47
82

39
68
100
82
68
47
56
82
68
150
82
68
100
82

82
39
68

82
68
56

56
82
68

68
47
82
33
39
56

35,45
35,7
35,79
35,9
36,0 
36,01 
36,3
36,46
36,88
36,9
37,0

+ 12
6,8

72,7
72,97
73,18
73,6
74,0

II 180 
II 330 
+ 18 
+ 10
II 390 
+ 12 
+ 3,3
II 470 
II 220 
+ 3,9

50,0
50,04
50,3
50,9
51,0

100 || 100
56
47
47
33
39
47
56
68
56
47
82
56
47
27
39
68

+ 12
100 II 220 

+ 22 
II 470

47 II 220
39
27
33 +

100 II 150 
+ 27 
II 560 
+ 4,7 
+ 22 
+ 5,6 
II 680 
+ 15 
II 820 
+ 6,8 
II 270

II 1000 
+ 8,2

II 470 
+ 3,3 
+ 3,9 
+ 18 
+ 12 
+ 4,7 
II 680 
II 220 
II 820 
+ 5,6 
II 150 
II 1000 
+ 6,8 
+ 27 
+ 15 
II 270 

100 II 120 
+ 22 
+ 8,2

+ 15
II 560 
+ 3,9 

120 II 180 
+ 33 
+ 4,7 
II 270 
II 680 
+ 5,6 
+ 27 
+ 18 
II 820 
+ 6,8 
II 150 
II 1000 
+ 8,2 
II 330 
II 1200 

120 II 220
II 1500 
+ 39 
+ 10 

100 II 390

33 II 330 
22 + 8,2 
27 + 3,3 
33 II 390 
56 II 68 
33 II 470 
27 + 3,9 
39 II 150 
33 II 560 
33 II 680 
27 + 4,7 
47 II 100 
22 + 10 
39 II 180 
27 + 5,6 
33
18 + 15 
39 II 220 
56 II 82 
47 II 120 
27 + 6,8 
68 II 68 
22 + 12 
39 II 270 
33 + 1,5 
33 + 1,8 
39 II 330 
27 + 8,2 
33 + 2,2 
39 II 390 
33 + 2,7 
47 II 150 
56 II 100 
18 + 18 
39 II 470 
33 + 3,3
39 II 560 
39 II 680 
33 + 3,9 
22 + 15 
27 + 10 
68 II 82 
47 II 180 
33 + 4,7 
56 II 120 
33 + 5,6

68 
56 
100 II 180

II 1200 
+ 18 
II 330 
+ 33 
+ 27 
+ 10 

120 II 150
II 390

22 + 18 
47 || 270 
68 II 100 
56 || 150 
82 II 82 
47 || 330 
33 + 8,2 
39 + 2,2 
39 + 2,7 
47 II 390 
27 + 15 
39 + 3,3 
56 II 180 
47 II 470 
39 + 3,9 
33 + 10 
47 II 560 
68 II 120 
39 + 4,7 
47 II 680 
22 + 22 
47 II 820 
39 + 5,6 
56 II 220 
27 + 18 
33 + 12 
82 II 100 
39 + 6,8 
56 II 270 
68 II 150 
47 
39 + 8,2 
56 II 330 
33 + 15 
47+1 
82 II 120 
56 II 390 
27 + 22 
39 + 10 
68 II 180 
47 + 2,7
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90...100 kft
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80,82
81,82
82,0
82,46
83,0

83,08
83,8
84,2
84,85
86,0

86,7
87,18
87,6
88,0
88,8
89,0
89,13
89,19

82
56

47
68
82

82
82

101,0
102,0
103,0

95,59 
96,43 
97,0 
98,0
98,82 
99,0 
100,0

94,74 
95,0

93,75 
94,0

90,2
90,91
91,76 
92,0 
92,31
93,01

82
47

47
82

56
68

....
IÖ0

«i

q

1118 ^888 1'

+ 18
+ 33 

120 || 680
+ 47

56
68
120 II 270

+ 1,8
+ 2,2 

100 II 560
+ 39
+ 18
+ 4,7 

100 II 680
+ 5,6 

120 II 330
+ 6,8
+ 33 

100 II 820 
150 II 220
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II 5600
150 II 180
82
100 II 470

+ 27
+ 15

i

-

”•« i

%» MJ - ■**U I

82 + 8,2 
100 II 1000 
120 II 390 
82 +10 
100 II 1200 
100 II 
11(1000 + 330) 
100 II 1500 

+ 47 
+ 12 

100 II 1800 
+ 39 
+ 27 

120 II 470 
150 II 270 

+ 15 
+33+18 

120 II 560 
180 II 220 
100 
82 
68



BINAIRE GETALLEN Omzetten decimaal getal in binair getal

Getallen Getallen

decimaal binair decimaal binair (rest 1)
0 0 28 11100
1 1 29 11101 (rest = 0)2 10 30 11110 l + 0 + 0+ 0+ l = 10001.Het binaire getal wordt nu;3 11 31 11111
4 100 32 100000
5 101

Positiewaarden Omzetten binair getal in decimaal getal6 110
decimaal binair7 111 We gaan hier uit van het binaire getal 10001.

8 10° =1000 20 =1 1
9 1001 101 = 10 2

10 1010 102 = 100 4
11 1011 103 = 1000

We tellen nu de waarden van "1” op, dus 16 + 1 = 17.12 1100 10000
13 1101 100000 32 100110114 1110
15 1111
16 10000
17 10001
18 10010
19 10011

We tellen alle waarden van "1” op dus 64 + 8 + 4 + 1 = 7720 10100
21 10101
22 10110
23 Rekenen met binaire getallen10111
24 11000

Optellen Aftrekken25 11001
26 11010
27 non

(overdracht) (overdracht)172 173

25 =
26 =

23 =
24 =

21 =
22 =

8
16104 =

105 =
106 -

16 = 1
8 = 0
4=0
2 = 0
1 = 1

1 :
1 :
1 :
1 :

Een tweede voorbeeld. Gegeven is het binaire getal
64 = 1
32 = 0
16 = 0

8 = 1
4 = 1
2 = 0
1 = 1

1000000
107 = 10000000

64
27 = 128

We hebben bijvoorbeeld het decimale getal 17. 
Dit getal wordt gesplitst in machten van 2;
17 : 16 = 1

8 = 0
4=0
2 = 0
1 = 1

0 - 0 = 0
1 - 0 = 1
1 - 1 = 0
0 - 1 = 10

0 + 0 = 0 
14-0= 1 
0 + 1 = 1 
14-1 = 10



DelenV e rm en i gvu ld i ge n

Bij het vermenigvuldigen

174

0x0 = 0
1x0 = 0
0x1 = 0
1x1 = 1

0:0 = onbepaald = 0
1:0 = onbepaald = 0
0:1 = 0
1:1 = 1

' " i van twee binaire getallen gaan we op 
dezelfde wijze te werk als bij het vermenigvuldigen van twee 
decimale getallen.

Wanneer we bij binair optellen 1 + 1 moeten optellen, ontstaat 
het getal 10. We noteren dan eenO en tellen de 1 op bij de vol
gende op te tellen kolom. Evenals bij decimaal tellen wordt er 
van rechts naar links geteld.
Ook het aftrekken geschiedt in principe op dezelfde wijze als het 
decimaal aftrekken. Wanneer bijv, moet worden afgetrokken 
”0 - 1" kan dat niet, zodat er moet worden geleend. Dit lenen 
doen we vaneen links gelegen kolom die "1” is. Deze wordt bij 
de betreffende ”0” geplaatst, zodat we een getal "10” krijgen. 
Nu is 10 - 1 1. Alle tussenliggende nullen (tussen de leenko-
lom en rekenkolom) veranderen we in "1”.
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