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AGENDA IS EIGENDOM VAN:DEZE

4

PERSOONLIJK MEMORANDUM

geldig tot 

 
gist

geldig tot r

3

Inzicht In radio en electronlca. aanmoediging 

experiment, actuele Informatie plus stuwende

ideeën over ontwikkeling en practljk."

Fiets ....
Radiotoestel 
Sloten 
Polissen 

Paspoort  
Stamkaart ...............
Militair Stb. nr. 
Troepenonderdeel 
Giro .... .... 
Telefoon - ..........
Spaarbankboekje  
Spoorabonnement 
Tram/Busabonnement 
Rijbewijs .......................
Wegenbelasting 
Auto/Motor: Nummerbewijs...

Chassisnummer 
Motornummer ..Inlichtingen:

DE MUIDERKRING
BUSSUM HOLLAND
2

l'
I

........

RB is het leidende en meest gelezen radioblad in 
• het Nederlands taalgebied en steunt voor zijn 
activiteit op een kring van deskundigen uit alle 
sferen der radiotechniek.

RADIO
Bulletin*

„Bevordering van 
tot studie en

 

Roepletters .
Luister Nr.
en heeft voor mij grote waarde. Gelieve bij 
verlies terugzending aan bovenstaand adres.

Jaarabonnement: Binnenland en Indonesië f 5.50 
Buitenland  f 6.— 
België  Bfr. 100.— 

Abonnementen kunnen elk kwartaal ingaan en 
eindigen door schriftelijke opzegging vóór afloop 
van de jaargang.
Losse nummers 50 cent, verkrijgbaar bij de 
radiohandel en aan alle kiosken.



SCHEMA-SYMBOLEN METER
SPANNING

M

WISSEL..GELUK- V-A-A IGELUKRICHTERu.

Az ZEKERING 
BzBATTER'JAFGE SCHERM. VERBI NO.

«T

ïl_ ïl
©
■©" MF TRANSFORMATOR

CAPACITIEVE AFSTEMM

M F TRANSFORMATORGOLF BEREIK SCHAKEL

IC02—1H i B
GASGEVULDE TRIOOE FOTOELECTRISCHECEL

Az RELAIS
Bz PlEZO ELECXRISTAL'

AF STEM OOGKATHOCESTRAALBUIS
STROOM REGULATOR

4 5

2

KRUISENDE verbind.

A; DOORVERBONDEN 
G: NIET DOORVERB.TRJODE BUIS 

INDIRECT VERHIT
OUBBELDIODE 

OENTHODE

AzAARDE
Bz CHASSIS VERBINDING

3Q

VARIABELE CAPACITEIT

ié
AFSTEMCONQENTRJMM.

9 -II
A= TELEFOON 
B= LUIDSPREKER

DIODE BUIS 
DIRECT VERHIT

IQ’
Az MICROFOON 
BzPICK-UP

Y £
ANTENNE-RAAMANT.

zA7
-V/vW-AWM-

A B f

A= WEERSTAND
B= REGELBARE WEERST.

OF POTENT1O METER

I. 
-AAR SECTIE 
ITSL. SECTOF 
R CONTACT

TRIOOE - MEPTODE 

® © nr 
a-gloei DRA ad 
B-KATHODE 
C-DIODE 
0- ROOSTER 91.02,93. £NZ.

a= signAallampje 
B= NEONBUISf,

.SPOEL 
IKERNSPOEL

SCHAKELAAR

AzAAn/üITSCHAK
B = MEERPOL OMSCH.

ZELFINDUCTIE

OTT 
Az LUCHT! 
BzUZERKJ

CAPACITEIT , 
=*= A B l^=J

AzVASTE COND. 
B= ELECTROLYT.CONO.

cfe

'a 
kKELAAR SECTIE 

ID.+KORTSL. SECTOR 
■ MOEDER CONTACT 
iDOCHTERCONTACT

TEKENWUZE VOLGENS RB V E TRIOOE - HEPTODE 

'  © © © ®
_L "TLio

E-ANODE of plaat 
F-ANODE MET AFBUIGPLAATJE 
G-KOUDE KATHODE 
H-FOTOÈLECTRISCHE ANODE

4
AzAANSLUTKLEMMEN
BzAFGESCHERM AANSL



ASR
KLEUR

7

KLEURCODE VOOR
WEERSTANDEN EN CONDENSATOREN

Goud ..
Zilver ..
Geen ..

1
2
3
4
5
6
7
8
9

5 
10 
20

1
2
3
4
5
6 
7
8 
9

1000
2000
500

100
200
300
400
500
600
700
800
900

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9

Ampère ...............
Ampère-uur .... 
Amplitude Mod. 
Antenne ...

Aantal 
nullen 
(C)

Werksp. 
in Volt

(E)
A.B 
cn
Bi

tilt
A B C O

Zwart .. 
Bruin .. 
Rood ..
Oranje 
Geel ..
Groen .. 
Blauw 
Violet ..
Grijs .. 
Wit ....

A 0 B, 

111
O O 0 ; 
o o e
t t t 
o £ c

A 8 C O £ 

HUI 
oo®oo 
2— g>

..
1 /^F
•
MV/m

,W

AFKORTINGEN VOOR ELECTRO- EN 
RADIO-TECHNISCHE TERMEN 

Microfarad .............
Micro-microfarad 
Microvolt ............
Microv. p. meter 
Mlcrowatt .............
Middelfrequent .... mf 
Mllliampère .......... mA
Millivolt ................. mV
Milllwatt ............. mW
Ohm ............................ n
Paardekracht..........pk
Perioden p.sec per/sec 
Plcofarad ................. pF
Radiofrequent..........rf
Siemens ..................... S
Spanning ................. V
Specifieke weerstand P 
Steilheid .................... S
Stroomsterkte .......... I
Super hoge freq. shf 
Televisie ................. TV
Ultra hoge freq. .. uhf 
Vermogen .... W of P 
Videofrequent..........vf
Volt ............................ V
Volt-Coulomb .... VC 
Watt ............................  W
Wederzijdse ind. .. M 
Weerstand ................. R
Wisselstroom..........AC
Zelfinductie .............. L
Zeer hoge freq. .. vhf 
Zeer lage freq. .. vlf 
Zwevlngsoscillator 

(BFO) ZO

. A 
Ah 

AM 
... Ant. 

Audio frequent .... af 
Aut. vol.control AVC 

of
Aut. sterktereg.
Beat freq. oscill. BFO 
Capaciteit ................. C
centimeter .............. cm
Coulomb ..................... C
Decibel ..................... db
Electrom. kracht EMK 
Farad ......................... F
Frequentie ................. f
Freq. Modulatie FM 
Gelijkstroom .......... DC
Henry ......................... H
Hoog-frequent .... hf 
Impedantie .............. Z
Joule ............................. J
Kathodestraalbuis KSB 
Kath.str. oscillosc. KSO 
Klloperiod. p.sec. kp/s 
Kilovolt .......................kV
Kilovoltampère .. kVA 
Kilowatt ................. kW
Kilowattuur .... kWh 
Korte Golf............. KG
Laagfrequent .......... If
Lange Golf .......... LG
Midden Golf .... MG 
Megaperioden per

sec. Mp/s 
Magnetische inductie B 
Megohm ................. Mn
Meter ........................ m
6

[Tolerantie!I & I



U48 en U49A
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603

-'ui/inr- « 1'6

SooopP 3

ƒ

&

50000a 1

O.OOOO^E 
zöl

|gyj

120
220

R1 •
R2
R3

621-623-624 
120-220 

620 als 621
9

30 pF
47 kn

22 kn
- 33 ka

II MJUA

603
NAAR ROOSTER C TOP) 

1 MEHGLAMP

SCHAKELINGEN EN AANSLUITGEGEVENS 
VAN MU-CORE EN VARLEY SPOELEN 

3-banden superspoelen voor 471 kp/s middenfreq. 
o.a. toegepast in de MK 43

,30a rg|

Als voor 603—643. Toegepast in MK 4346 en 4546 
8

irrrI
1 z ï

n

", * 240/^6' -OOm^E \
KG TRIMMER OVER OE AFCTEM. vy..r

4-banden spoelen 605—645 MF 471 kp/s 
toegepast in Super Corona - Cosmopoliet

"k»
L- l£I2J<*3

KA-VA-MA-LA-KO-VO-MO
LO - 120 pF
MP - 220 + 250 pF
VP - 470 + 700 pF
LP - 22 + 100 pF

MF FILTERSPOELEN

4 /SL/I-X ’
0^40 sooooa 

f—njüw—— 

J——Ir—n

FT



ó-MANDEN UNIT 236 - MF 471 kp/s

ECH21 ECH 322 Kn.

7=5 843

IMn.

ïCQ CI3 CW

i1 MC C5 - 3500 pF C6 - 300 pF C10-11 250 pF

MF
voo: 

uwdt

<> a:

u 1 s
ai.uF ■AVC

10

1| 
si

220OLTER

DEZELFDE SPOELEN ECHTER MET EEN 
KG BEREIK VAN 67—194 m

F
Lt

>
I

■HÏl

□C

M
*7 I l§

! 4F

3-BANDEN „800” SERIE - MF 466 kp/S 
MK 39 Super

Junior Reflex Super , 
«<Super ’37

F_____ 8O3V

:T| /ÉL
Tot. cap. 4 parallel geschakelde cond. 2200 pF
MG padder 650 pF totaal LG padder 250 pF

11

41 i?
\S2 IJ.

L ' T" II 13 ~~

______841V,
OSCILLATORSPOEL voor 3 golf- 
bereiken cn met 3 verschillende 

generator-sys- 
_i_ temen; inge- 
j4q bouwde con- 

densator en 
1 • utrimmers, be­
drijfsklaar in­
gesteld. 466 

Khz. Max. af- 
stemcap. 500 
cM. Te ge­

bruiken in 
combinatie met de 3-bandenspoel 204.

Type 244

lOOOpf 
q 100pF|

OSCILLATORSPOEL v?' 
2golfbereiken metingebouwi 
serie-trim- 

mers, inge- 
steld voor ® 

een midden 
frequentie 

van 466 Khz. o 
Te gebrui­
ken met 202- 
spoelen en 
max. afstem- o 
cap. van 500 
cM.

Type 241



C0

R5

0

-R2- -R3- -R4-

V
C3

1

CA-CB - 30 pF CC 0.1

402 SPOEL: voor aansluitingen blz. 27
12 13

k

kil

i

V

13,5—48 m
48—170 m

lik

2 
ë

I

ïS c£833 ,._8^

8032

(F

EM/

KG SPOELEN 601/641 - 
602/642 - 

------------------------- ,,7 December” ontvanger

-J.T i /
4 f6 | Z|

•T“

-§•^1
go CO

O

DE 800” en „800 V” SERIES IN 2 KRINGERS
” MET 3 GOLFBEREIKEN



J

Type 205/6

6 =

14
15

max.afstemcap.
500 cM.

DETECTORSPOEL voor 3 golfban 
den, tc gebruiken met antennespocl 
206 en max. afstemcap. van 500 cM.

ANTENNESPOEL van band- 
filterserie.

met
aan-

6-7 = 
sluit-contacten

361
MF kring voor 

1200 kp/s

BANDFILTERSPOEL 
regelbare bandbreedte, 
passend bij an­
tennespoel 203- 

koppel- 
wikke- 
lingen. 

kortsluit- 
contact.

Type 213

5
DETECTORSPOEL, geeft teven 
inrichting weer van de Universeel 
spoel BP 110.

voor 
nieuwe 
princi-

spoe- 
. van

1—2=antenne- 
contacten.

kort-

8—4 = terugkoppe­
ling.
7—6—1 = kortsluit- 
contacten.
Ruime vertraging op 
afstemschaal is ge- 
wcnscht voor effec­
tieve kg.-afstemming

Type 236

200 - 550 + 800 — 2000 M.
Type 232/3 en BP 110

ANTENNESPOEL met top- 
klem voor rooster-aansluiting. 

1—2 = antenne- 
aftakkingen. 
6 = kortsluit- 
contact 
max. afstemcap. 
500 cM. 
200 - 550 + 800 
- 2000 M.

Type 202

1—2 = antenne- 
contacten.
6 = kortsluit- 
contact
176 - 580 + 650
- 1985 M.

Type 203

ANTENNESPOEL voor drie 
golfbereiken.

1—2—3 = antenne- 
aftakkingen.
6—7 = kortsluit- 
contacten.
max. afstemcap.
500 cM.
15 — 51-8 + 208 - 
586 + 750- 1985 M.

Type 2041— 3 = plaat/an- 
tenne wikkeling. 
7—8 = terugkop 
peling.
2— 6 = kortsluit 
contacten.
max. afstemcap 
500 cM.

Tc gebruiken met 203/213! 
len en max. afstemcap.
500 cM. Type 243

Voor de spoelen 
303/333, 502/532, 503/533 ? < 
gelden dezelfde aan- 
sluitgegevens als ge­
geven voor de 203 en 

232/3

ANTENNESPOEL voor drie 
golfbereiken. (treiler resp 
80 M. band).

DETECTORSPOEL voor 
diodc-aanpassing met afge- 
stcnidcplaatkring5-4. De speci­

ale transforma- q> 
tor schakeling J

geeft 75°/o dem- § g
pings-reauctie. «j P
1 = diode-plaat. OH }—O
3 = beiastings- a g
weerstand. § g
2—6 = kortsluit- B 
contact.

DETECTORSPOEL. 
diode-aanpassing in 
standaard-uitvoering; 
pleet gelijk 
aan type 243> 
doch uitge- om­
breid met 

ptaatspoel. 
Verliesarme 
opbouw van 
den afstem- 

kring is 
noodzake- . 

lijk. Te ge- 
bruiken met 
antennespoel 802 - max. afstem­
cap. 500 cM. Type 852



2 £

173-

321/322 - 471 kp/s311/312MF TRANSFORMATOREN

KLEURCODE VOOR MF TRAFO’S
Primair

16 17

5

eT

4 - AVR
6 - diode

= naar plaat.
= 4- anodesp inning.

ANTENNESPOEL 
standaard-model.

2 - + HS 
5 - rooster

2

31/32 - 51/52 - 376/377 
INSTEL - MF 471 kp/s

+ HS - 3 / 
anode - 4 *

1—2 = antenne- 
_lo contacten.

e 7 = kortsluit-con-
©t-s tact

1 max. afstemcap.
500 cM. 

g Zelfinductie
2200 micro H.

Type 802
832 DETECTORSPOEL 

Schakeling als 852

Secundair^ groen = naar rooster of diode, 
zwart = aardzijde.

( blauw
/ rood

I3-BANDEN 
DETECTOR­
SPOEL. te ge­
bruiken niet 204/ 
205 spoelen en 
penthodc- detec­
tor.
max. afstemca- 
pacitcit 500 cM. 
8—4= terugkop­
peling.
2—6—7 = kort- 
sluitcontacten.

Type 234/5

364/365 
374B/375 
331/323 
341/342

MF 466 kp/s

is evenals 364 met koppel wikkeling voor 
bandbreedteregeling

374/331/323 341—342 (471 kp/s) zijn zonder 
koppelwikkeling

BP34 - 110 kp/s 
1 - anode

BP85H - 465 kp/s
1-2-4 als BP84.
3 - rooster mf buis en diode aansl.

354/355 - 465 kp/s
AVR - 1
diode of mf buis - 2



buizen

V = 55/110 Volt 50 mA (G/W serie).

ƒ

B
C

- ------ -------------------- ------ gas­
vulling, 
enkelfasige hoogvacuum gelijkrichterbuis.

Ia
Ig
Ig2

If
Ik

geeft 
ï be-

Va = anodespanning 
Vg — roosterspanning 
Vg2 = schermrooster- 

spanning
Vf gloeispanning 
Vk kathodespanning

19

AANDUIDING VAN STROMEN EN 
SPANNINGEN 

plaatstroom 
roosterstroom 
schermrooster- 

stroom 
gloeistroom 
kathodestroomHet achter deze letters volgende kencijfer laat 

zien of men met de laatste dan wel een oudere 
18

van een

De tweede en eventueel de derde letter j 
het buistype aan, waarbij zij de volgende 
tekenis heeft:
A = diode (gelijkrichter).

= duo-diode (detector en a.s.r. diode).
= triode (eindbuizen uitgezonderd).

D = eindtriode.
E = tetrode.
F = h.f. penthode.
H = hexode of heptode.
K = octode.
L = eindpenthode.
M = afstemindicator.
X = dubb. fasige gelijkrichterbuis met

Y = _______________  o__ v_______________
Z = dubbelfasige hoogvacuum gelijkrichterbuis.

ELECTRODEN-AANDUIDING.
In penthode: kathode (k); stuurrooster (gl); 
schermrooster g2); remrooster (g3); anode (a). 
In octode: kathode (k); oscillatorrooster 
(gl); oscillator anode (g2); stuurrooster (g4), 
ook wel slgnaalrooster genoemd; schermroos­
ter (g3-5); remrooster (g6); anode (a).
anode van een diode .................................................... d
dubb. en meervoudige dioden............. dl, d2, enz.
gloeidraad ....................................................................... f
metalisering ....................................................................... m
inwendige afscherming in de buis .................. s
fluorescentiescherm

v/e kathodestraal indicator .... 1 
afbuigplaatje v/e kathodestraalbuis .............. D
Voor het aangeven van gelijkwaardige elec- 
troden worden accenten gebruikt .......... a-a'-a"
Bij secundaire emlssiebuizen wordt de primaire 
kathode gemerkt met kl, de secundaire met k2.

uitvoering van een bepaald buistype te doen 
heeft:de ECH41 is derhalve een later model dan de 
ECH21 en daar de ECH51 nog ontbreekt is de 
ECH41 de nieuwste trlode-hexode.
Behoudens de gloeistroom-waarden, bezitten 
buizen van welke serie ook die hetzelfde num­
mer dragen, gewoonlijk eenzelfde karakteristiek.

TYPERING VAN EUROPESE
SINDS 1935

De eerste letter geeft aan tot welke serie de 
buis behoort, waarbij de letters de volgende 
betekenis hebben:
A = 4 Volt wisselstroomserie.
B = 180 mA-serie (voeding uit wissel/gelijk- 

stroomnet).
C = 200 mA (G/W serie) gelijk wisselstroom).
D = 1,2—1,4 Volt Batterij serie.
E = 6,3 Volt Universeel serie.
F = 13 Volt autoradio serie.
H = 4 Volt batterij serie.
K = 2 Volt batterij serie.

4 Volt batterij serie.
9 ____

U == 100 mA (G/W serie).



7f'

9 is steeds de topaansluiting.

H.F. PENTHODEN 

huls f k dl-2 glType g2 g3m a
5. Miniatuur

2-31 1 4 9 7 5 8

4 9 7 5-6 8

6 7 8 6 1 15

6 1-2 3 4 7 6 8

13 1-8 9-4-7 9-4-7 26 5

13 1-8 4-7 24-7 3 6 5

1 5-6

23 416 1-6 95

3544 2-7 91 8

1\

AF3 
AF7 
CF3 
CF7 
EF5 
EF6 
EF9 
EF8 
EF11 
EF12 
EF13 
EF14 

2-3 
1-8

6
6

4
7
6

6
7

7
8

9
6
7

7
5
2

8
5

2
2

4
4
4

1
1

8
2
3

1. Zijcantact 
of „P” huls

2. „V” huls
3. Telefunken 

of Y8A
4. Intern, 

octal

i
i
l

6----- -J
ZO o-

5|o <

©c

11. Eng. 7 pen
12. Eng. 9 pen
13. Rimlock 

of B8A
14. Am. 4 pen
15. Am. 5 pen
16. Am. 6 pen
17. Am. 7 pen

7-Eur. 4 pen 
of ,,A” huls

8. Eur. 5 pen 
of ,,O” huls

9. Eur. 7 pen 
of „C’’huls

10. EF50 of 
T9A

18 Spec.
Duitse huls

21

UF21 
EF22 
EF41 .......
UF41 .......
EAF41 ...
UAF41 ...
EBF2
EF42 .........
EF50.........
6C6 
6D6 
78 
6J7 
6K7 
6U7G ...
20

6. Lock-in of 
sleutelbuis

2lO 017

O A® 9®/ 5(° °)2 \°oo°/ \o 0/

.<^09

HULSAANSLUITINGEN VAN VEEL VOOR­
KOMENDE BUIZEN

1 
13 
10 1-9 5-8

1 2-3 1
j 3 3-4 6

3 3-4
3 3-4

® ©i©
3 *



Type huls f k dl-2 glm g2 g3 a MENGBUIZEN 1
1 8 4-5

k gl g2 g3-5 g4huls f m aType
4 1-8 2 9 4 6 3 6 4 9 71 59 2-3 1

86 5 7 92-3 1 413
1

1
4 1

1

18 3-4 5 5 2 1 5 9

MENGBUIZEN 2

AFSTEMINDICATOREN huls k gl g2-4 g3 aH aT gTType f m
huls f m k 1 gl .al a2

2-3 4 7 6 8

2-3 1 9 7 5 8 4 61 2-3 1 14 7 5 86

3 3-4 6 7 8 2 5 1 26852-3 4 7 6
1-8 64 9 5 7 2 3 43 3-4 6 5 7 8

13 1-8 7 6 5 4 2 3 4
8

1 2-3 9 7 8 5

3 
1

1
4

8 
1

2- 7
3- 4

4
3

6 
8

8
3

4
6
8
8

6
9
9
9

6
23

9 
7

1 
1
2

EFM1 
EMU 
22

2-3
2-3

4
5
5
1

1-8
1-7
1- 7
2- 3

4
6

5
5

6 
7

7
7

6
6
6
9

5
5

3
3
5
7

8
5
1
5

6
6

AKI ..
AK2 ..
CK3 ..
EK2 ..
EK3...
EH2 ..
6A7 (S) 
6A8(G/T) ..
6K8 .............
DK21  
DK40  
KK2  
KH1 

ACH1 
ECH3 
ECH4 
UCH4 
ECH11 
ECH21 
UCH21 
ECH41 
UCH41 
KCH1 

2-3
1- 7
2- 7 
2-7 
1-8
1- 8
2- 3 
2-3

9
1

1
1

9
5
5
6
5
4
6
9

9
9

4
7

7
4
6
5
7
3
5 
7

6
6

5
3
4
4
4
5
7
5

7
8

6
9
6

8
2
3
3
3
2
8
8

6B8 
DF11 
DF21 
DF22 
DF25 
DF26 
DF91 
DAF91 
KF3 
KF4 
RV2P800 ....
RV12P2000 ..
RENS1294..
RENS1284..
RENS1264..
HP4106 ....
HP4101 .... 1
AS4120 .... .
E446  I
E447 
E462 
AF2 

1 
g2 
7

11

! i

2
2
5
8 ... 1

...17
4
4
4

13 
1 
1

1 2-3
3 3-4

Type

AM1 
EM1 ............
AM2 
C/EM2 ....
EM4 
UM4 ............

EFM11 ...

5 6
6 5

18 2-3
18 2-3



huls f k dl-2 glType m g2EINDBUIZEN  a

Type huls f k dl-2m 1-616 5 4 3gl 2g2 a
AL1 1 2-3 6 7 8

8 3-4 2 5 1

1 2-3 4 6 7 8

9 2-3 1 5 4 7

I > 2-3 4 9 7 8
1-33 3-4 6 7 8 1

1 2-2 4 5-6 9 7 8

6 1-8 7 5-6 8 4 2
DIODE-BUIZEN

13 1-8 3-7 6 5 2 d2 d3kl k2 dlType huls f m

5KL4 1 2-3 6 7 8

4 2-7 1 4 38 5 8
25

I

i

i

EBL21 
UBL21 

DL21 
DL92 

EL41
UL41
EL42
UL42

EL11 
EL12 
ABL1 
EB21
CB21

AL2 
EL2 

AL4 
AL5 
CL4 
EL3 
EL5 
EL6 
CL6 

4
5

5
3

4
4

3 
2-6

MPT4 
DN41 
KT66 

AB1 .
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EAB1 
EB4 .
EB11 
KB2 
6H6 .

C453 ..
PP430 
E443H 
RES964 
PP4101 

41 
42

11
11

4

8
2
1
1
3
2
4

4-5
4-5
2-7

3-4
2-3
2-3
2- 3
3- 4
2-3
2-7

6
6
8

5
4
4
4
6
4
4

8 
7

1
5
8
5
1
5
3

3
7
4

7
2
3

E453 
E463 
RENS1389 ..
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2
4
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1-6
6
4 
1

2
9
5

9
2
7
7
8
1
5

6F6 (G) ....
6L6 (G) ..
6V6 (G/T) ..
24
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2-31 1 4 6 5

6 1
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1 2-3

4 2-7 1 8

2-7 8 54 1 4
EEN-LAMPS ONTVANGER

9 256C7 17 1-7 3 6 4 £

2941-6 316 5
f3F

t_2l1253-4 58
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55 
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REN914
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MENGBUISSCHAKELING MET ECH3

ICH3

"X

I___  SKC
-------+<a

Dezelfde schakeling met ECH4 of ECH21

R 12 0.1 Mn

35

51

220
50

2
15

De 150 n weerstand voor het osc.- 
rooster is hier meestal overbodig.

VOORZET-UNIT VOOR KWALITEITS- 
WEERGAVE

geschikt voor 2 X 402 - 503/533 of 901/931

i fi,

R 1
R 2-13 
R3
R4
R 5 ..
R 6-9-11
R7 ..
R8
R 10 ..
34

$
I'

n 
kn 
kn 
kn

2 Mn
1 Mn 

0.15 Mn 
0.4 Mn

1 kn

£

l
ih±aj

C 1-4 .... afstemcond.
C 2-3-5-9 .... 0.05
C 6-7   400 pF
C 8   100 pF
C 10 ............. 1 fjF
C 11-12 ......... 16 fjF



r

36

tegenkoppelingDetectie-AVC en L.F. schakeling van een 
super met EBC3 en EL3

Dezelfde schakeling verenigd in één 
buis (EBL1-EBL21) met dit verschil, 

dat de l.f. versterking geringer Is

Cl .................  25.000 pF
C 2 ................. 5000 pF
C 3 .... 500 è 1000 pF

37

R 1 ................. 50 kn
R 2 ................. 15 kn
R 3 .. 500 è 1000 n



co

IF

c

21
38 39

* a
'3

<
§ 
3

5
■w

«
rt

K a
as a 
b 
V) 
CS a > 
Cfl 
'Z <
J < 
CJ

1
f

a 
o
Q

Jg
73
u 
ffl a
5a>

ea

U) 
a

1
Hf
S I

Ik-ünj

ft

i
in .
<M

<
§
g

H-CM °

II-w S 8 2 ra o <i>
2 « K 0
N a a 
a 
a 
a 
Q

O g 
2 a 
0 
a 
É 
O 
O M 
h c

a> uo 
<L>

^-vAAJUL-L] !

5 h
eoa «e g
W 'ö

« £
N

S
2
Ö
’S
o
w
0»

J»

00

h
o 7J M 
t« «5 — 
c '5c <y w o 

o 

a ei có 
wj ti w> 
a a a



PHASEDRAAHNG MET ECC40

l

3 1 nfd 1 :& .?.

n
2 

BALANS-VERSTERKER
4^

s
s

<2> 1

5:

E'

51

C-l-4-10 .... 
C 2-6-17-19-25 
C 3-7-11 .... 
C5  
C8-9  
C 12  
C 13  
C 14  
C 15  
C 16-18-20 .. 
C 21  
40

C 1
C 2-3

C 22 
C 23
C 24

10.000 pF
20.000 pF

R 1  
R2  
R 3-10 .. 
R 4  
R 5-6 .... 
R7
R8-16 ..
R 9 ..........
R 11-12-18

ö 
w

d " d 
2^2 
co •-< co 
O o o

d d d d 
2222
vH r-4 r-4 t— 

riÓo

8
Mf 
/XF 

/*F

50
0.01

8
0.1

0.05 
5000 pF

100 pF
250 pF
500 pF 

1000 pF 
600 pF

R 8  0.47 Mn
R 11 kath.wikk. Tl, T21000

150 kn 
1100
0.41 Mn
0.22 Mn

1 Mn 
n

R 1 
R 2-9-10 
R3-5 ..
R 4 
R6 ..
R7 ..

’t* • • o
rH cq

m in t-o) 
r-4 r-4 r-4 r-4

41

’ ’7 

co m a 
eq cq co

d d d d

200 pF
2000 pF
6000 pF

4 Mn
3.5 kn

0.25 Mn
0.7 Mn
0.5 Mn
0.3 Mn

0.01 Mn 
650 n 
0.2 Mn

§ 
L
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C 1-6-8-11....

£5

44

* >
N O

OJ

II II
IO

Cl . 
C 2-3 
C4 .
C5 ..

VERSTEMMINGSVRIJE TERUGKOPPELING 
MET DUBBEL TRIODE VOOR 

KG ONTVANGERS

R 1 .
R 2-4 
R3 .

Q 
£
K
E

R 1-9-10 
R2-4 .. 
R3 .... 
R5  
R 6  
R 7  
R8 ....

O 
O >
£! 
W & 
Ö 
«2

w
ca 
p
Q

r-4

E « >

ö 
g fa 
H

M

<0 rt
a c

 100 pF
 500 pF
 0.5

0.01—0.05 yF
(weerst.kopp.)

(trafo-kopp.)
0.1— 1 af 

........ 1 Mn 
 50 kn 

25 è 100 kn
45

S5* 
" II |) > 

có 
N fa J w

150 n
5 kn

20 kn
2 kn
3 Mn 

100 kn 
0.5 Mn

W fa 
£ £ 
£ E
SS 
•S-O5 , 
E g g <o 
£ E- > 
"“■s- 

■g’.g'S:
° p £ >

g 
s 
fa 

fa gfa w 

psg 
in n

■g^-E -

m a 
r-< O

30 pF 
C 2-3-7-9-10-16 5000 pF 
C 4  15 pF
C 5  30 pF
C 12  100 pF
C 13  1000 pF
C 14  20.000 pF 
C 15 ............. 25 ^F
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vz VOOR FM BAND (88—108 1Mp/s)

A

B
L3 LF

\lc?

L2L1

C-B 50 pF

Wdg

I

ih__
i
I C1

I

V2

4

15
30

RADIO
Bulletin» |

• 0.025
10 è 25

10 è 15 pF
30 pF 

500 pF 
50 pF 

5000 pF —>F

100 pF 
0.02 pF

30 pF

33 kn 
0.15 Mn
1.5 kn
22 kn

1 kn 
vrijdr.

2446 •

40 mm draad 0.1 è 
0.25 mm emallle.

L 5 HF sm.sp. koker- 
diam. 10 è 15 mm 
wikkellengte 30 ö 
60 mm draad, 0.1 
è 0.25 mm.

V1-2 2 stuks 6J5G, 1 
dubbel triode of 
2 enkele trioden.

51

4

c 1-2 ..
C3 
C 4-12-13
C 5-6 
C 7-8 
C 9
C 10 
Cll 
C14 
C-A 
50

R 1-7 
R 2-6 
R3 .. 
R 4 .. 
R 5 ..

binn.diam. 15 mm, 
lengte ca. 13 mm, 
2 mm draad.

L 2 Als LI, 5J4 Wdg, 
lengte 20 a 25 mm.

L 3 15 wdg, 0.5 & 1 mm 
emailledr., koker- 
diam. 15 mm,
lengte 30 mm,
event. Mu-core 601

L 4-6 VHF sm.sp. ko- 
kerdiam. ca. 5 mm 
wikkellengte 20 a
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SCHAKELING VAN ZELFGESTUURDE ZENDER 
VOOR AFSTANDSBESTURING

De z.g. „Split-stator” cond. kan een max. cap. 
hebben van ca. 20 pF per sectie. Een spoel van 
4 wdg 2 mm, diam. 20 è 25 mm lengte ca. 15 mm, 
zal afstemming geven in de buurt van 5 m. De 
antennekopp.wdg moet precies om het midden 
van de spoel worden aangebracht.
In aanmerking komen de buizen 6J6 en ECC40, 
beide 6,3 V en buizen als 6N7, 6A6, enz.

SUPERREG. VOOR AFSTANDSBESTURING
Voor golflengten van ongeveer 5 m kunnen de 
var. condensatoren C uit 30 pF luchttrimmers 
bestaan, de spoel L uit 6 è 10 wdg van 1 mm 
dik koperdraad diam. 10 è 15 mm, gespatiëerd 
over een lengte van 10 è 20 mm.
Relais 5000 n—1 mA.
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0.5pF

■5000n

2456

s
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R 1 
R 2.
R 3.
R 4.
54

£ 
a 
Q 
z a 
N 
u

8

<HP 
45V

i

HF SM. w

C 1-4 
C 2-3-13 ...
C 5 
C 6-9 
C7 
C8 
C 10 
Cll ...........
C12 
C 14 

200 pF 
0.01 pF 

± 250 pF
30 pF
75 pF

100 pF 
2000 pF 
1000 pF

300 pF 
imf

Hi

<
Ê
o

&m
e .
OT o
«H &

5 5)
55

4 kn
0.1 Mn
100 n

0.22 Mn

ë
o

s
c
J2<
"Jê
<p

co
<N w

80 m ZENDER
R5  50 kn
R 6 1,5 kn 1 W 
R 7  20 kn 5 W 
R 8  25 è 50 n 
Ll-3 h.f. smoorspoel 
L2 19 wdg 1 mm, over 

40 mm op 28 mm 0
L4 + 20 wdg 0.20 op 

R7.
L5 19 wdg - mm em., 

over 38 mm op 35 
mm 0

L6 3 wdg 1 mm, 
schuifb. op 
derzijde L5
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PRINCIPE-SCHAKELING TV ONTVANGER

A = Beeld- 
tijdbasis 

Lijntijd- 
basis

C = Beeldsyn- 
chronisatie- 
ontvanger, 

de impulsen 
worden aan 
de potentio- 
meters R1 en 
R2 toegevoerd. 
De modula- 

tiespanning 
wordt met R3 
ingesteld, de 

negatieve 
roosterspan- 

nlng met R4. De beeldscherpte wordt met R5
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penthode doet dienst als ladingsbuis, de 
gasgevulde triode als ontladingsbuis.
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TELEVISIE EN KG ANTENNES 90
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TV en KG-antenne maken dikwijls gebruik

61

45

40

30

25

20

15

tegencapaciteit is de helft 
halve golf antenne.

aan-
J van 
antenne

l.REFl.ECTOR
2.0IRECTÓR
3.REFL.5 DIR£CTOr|

BO'
142.5 

f
L—---- 3

Lengte van een halve golf 

antenne = 0,475 X x of 
= golflengte in meter 

f = frequentie in Mp/s

^EPtECIOR 

ZQIRECTOR ~

De lengte van een kwartgolf (1/4 aangepaste 
een

rv en KG-antenne maken dikwijls gebruik van 
toegevoegde antenne-elementen, naar gelang zij 
geplaatst zijn, reflector of director genaamd. 
Zulke elementen vergroten de gevoeligheid. In 
de figuur de gunstigste positie t.o.v. de dipool. 
Het verloop van de veldsterktewinst is weer­
gegeven tegen de afstand in golflengte van de 
extra elementen.
68

I I I II I I 
Ql 015 02 025

.SPATIE ELEMENTEN 
^TX>.V. OIPOOL IN X

| Juiste 
passing 
leen a 
'met extra ele­
menten aan 

voedingslijn.
Vermindering 
van de anten- 
neweerstand 

in procenten 
van de eigen­
lijke waarde. 

I Bij vastere 
koppeling 

daalt de an- 
tenneweer- 

stand sterk.
Om de antenne- 
weerstand om­
hoog te trans­
formeren voor 
aanpassing aan 
’n hoog-ohmige 

voedingslijn 
wordt de ge­
vouwen dipool 
vaak toegepast. 
De trafoverhou- 
dïng is afhan­
kelijk van de 
diameter van de 
geleiders waar­
uit de antenne 
is opgebouwd. 

De trafoverhouding is uitgezet tegen de diam.- 
verhouding. Een gevouwen dipool met twee 
gelijke geleiders heeft dus een trafoverhouding 
van 4 (n = 1).

035 02 025
-SPATIE CLEMENTE.N 

T.OV. OIPOOL IN X
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FEEDERS 
De karakteristieke impedantie van een dubbel­
draads feeder m. luchtisolatie is gelijk aan 

2f = 276 10g ^aaddl^a. 
draadspatie.

De impedantie van een concentrische feeder =
1 buiten diam. binnengeleider.

V E 138 log binnen diam. buitengeleider. I
l“l ft £ v 'J (5 diëlec. constante van het isolatiemat. tussen > o 5 A o > 

binnen- en buitengeleider 
De karakt. imp. van een 1/4 x transf. voor aan­
passing van ant. aan voedingslijn moet zijn: 
Zt = Za X Zf. 
Za = antenne-imp. Zf = feederimp.
Zt = karakteristieke impedantie van 1/4 % sectie. 
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VIDEOVERST. EN 
SYNCHRONISATIESCHEIDER

0.1
0.5
20
50 pF

ST

ró sf > - ]ƒ I

S 21™^ - - -2 “Ê
ÏTix 111(1

TV-MF
VERSTERKER 

Bandbr. ongeveer 3 
Mp/s van 8,5 tot 11,5 
Mp/s. MF trafo’s ge- 

op Ph. kern, 
roosterwlkk.,

Het gedetecteerde signaal wordt door de video- 
verst. versterkt.
Om de amplitude van. het video-signaal op het 
rooster van de synchronisatiescheider te kunnen 
regelen is het vangrooster van B8 aan een var. 
n.r.sp. gelegd. De synchronisatiescheider werkt 
volgens het transitron principe. Door de tijd- 
bep. waarde van R40 en C34 worden de hori­
zontale en verticale sync. pulsen effectief ge-

g^

R 40 .. 1 Mn pot.met.
R 41 .. 50 kn pot.met.
C 29-32  0.1
C 31  0.5 gF
C 33  20 pF
C 34

B8-9 .... EF51 of EF42
L 15  ± 100 UH

.. 0.5 Mn
10 kn

.. 150
12 kn

. 4.7 Mn
5 Mn

929^

W K
I olim , 

o:

wikk.
eerst 
daarover de andere 
wikk. Kopp. en freq. 
zijn met de kern te 
regelen. Met trim­
mer en kern worden 
de spoelen ingesteld 
L6-7 9 Mp/s; L8-9 8,5 
Mp/s-9 Mp/s; L10-11 
10 Mp/s-11,5 Mp/s; 
L12-13 9,5 Mp/s - 10
Mp/s.
Met R29 wordt de 
n.r.s. v. B5 en B6 in­
gesteld. B4-5-6, EF51, 
EF50, VF65, EF42. 
B7 - EA50, 6H6, EB4 
L6 - 20 wdg 0,2 mm E 
L7 t/m L13

21 wdg 0,2 mm E 
Rll-16-20-26 demp.- 

weerst. 5 kn J4 W
R12-19-22 6 kn U W scheiden.
R13  150 n 
R14-18a-19-26 4kn 1 W 
R15-21-27 1 kn 1 W 
R17-24 750 kn 1 W
R28 5 kn R29 50 kn R(30 .... 
C12-13-17-21-25-27 R 31-38-39 

3-30 pF R 32 ....
C28 R 33 ....
C29 ’  50.000 pF R 34-35 .. 
Overige cond. 5000 pF R 37 ....



VERTICALE TIJDBASIS
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J SPOELSCHA- 
KELINGEN

16
0.5

Bandfilter met 
533—513 

en 802—812

R44-65-66-71-75 ..
R49-50
R5Ï-57
R58-59-62-69 ..
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100 kn
10.000 pF

>F

van 
B14-15  ECH21 
B16-17  ECC40 
R41-45-46-47-48-53-54

10 kn 
R42-43-52-55-56-60-61

70-72-73-74-76-77 1 Mn 
1 kn 

.. 20 kn pot.m. 
.. 2 Mn pot.m.

4.7 kn

Cl-2 
afstemcond.

C4 .... trimmer 
(vervolg van 

blz. 17

co

l 3# 
/W7

<•> v»

1

p

2

HORIZONTALE EN
De zaagtandsp. worden opgewekt door de als
Miller transitron geschakelde heptode van een ECH21, het triodedeel is als sync. versterker 

geschakeld. De opgewekte spanning wordt ver­
sterkt tot symmetrische afbuigsp. door een als 
fasedraaier gesch. ECC40. Met de pot.meter in 
de anodekring van de transitron oscill. is de 
amplitude op de gewenste waarde te brengen. 
De tijdbasisfreq. is te variëren met R51 of R57 
tussen 25 en 80 p/s voor de vert. afbuiging en 

10.000 tot 20.000 p/s van de hor. afbuiging.
R63-64-67-68 .. ’
C35-36  
C37-45  
C38-43-46-47-48 
C39-44-49-50.. 50.000 pF 
C40  20.000 pF 
C41 ................. 200 pF
C42 ................. 400 pF
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MEETPANEELTJE
. zoemer (Z.)

Gelijkrichter (B) ieder willekeurig type. 
Neonlampje (spanning onverschillig) (N). 
Li en L2: 2, 3^ of 4 V gloeit met fitting 
r 1 0.1 Mn 1 W 
r 2 0.22 Mn 1 W
Cl 4 fjF
Voedings-transformator 200 V en 4 V.
aan/uitschak. (SI, S2).
2 enkelpol. omschak. (S3, S4).
7 stekerbussen.
1 frontplaatje (pertinax, hardboard).
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R.C. MEETBRUG MET BATTERIJVOEDING
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De brugspanning wordt geleverd door een in- 
ductieapparaat (electriseermachine) dat werkt op 
een 4,5 V batterij.
Wanneer in de kleinste C stand (100 pF) geen 
goed nulpunt wordt verkregen (brugevenwicht) 
dan is de brugspanning te laag, hetgeen te 
verhelpen is door enige batterijen in serie te 
schakelen. Als nulindicator wordt een hoofd­
telefoon gebruikt. Wanneer de schaal in graden 
wordt uitgevoerd, is het niet noodzakelijk voor 
de pot.meter een lineair type te gebruiken. De 
bijbehorende R en C waarden worden op een 
lijstje gezet.
De tonen van inductieklos en telefoon moeten 
goed uit elkaar gehouden worden; dit is te be­
reiken door die van de inductor met het 
schroefje van de interruptor aan de lage kant 
in te stellen.
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76 77

R1-3  
R 2-4-7-12-13 
R 5-6  
R8  
R 9-19-20-21 
R10  
R 11
R 14

tó 
O 
b < 
QS w z 
K 
0 
Z 
O 
O 
E<

o co 
*-<•-< r-<

2 ®

R 1
R 2 
R 3

2 Mn
0.1 Ma
10 Mn

IO l£>

2

ó ól 
220 |

*093

TOONGENERATOR 
Ll-2 m.f. trafo 

MuCore type 52 
L3 0,5 mH 
L4 
L5 
T

1 mH
5 è 8 H 80 mA 
uitg.trafo 1 : 6 

Bl-2-3 stab.buizen 
type 13202X

r-4 W n ’J’ 
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fc &< ft< p, aaa
in o o o 
th o coin

co l <N
co

6.3

%. Q.

2 ga

fo 
aac. u.
O o O in 
2°2N

2.5 Mn
10 kn

1 Mn
0-1 pF

R4  
R-5 ......... 
R 6  
C .........

S 1. in linkerstand buisvoïtmeter, 
in rechterstand isolatiemeter.

S 2 het instrument fungeert als 
gelijkspanningsmeter.

0.1 Mn 
150 n 

1 kn 
470 n 
56 kn 
47 kn 

0.25 Mn 
20 kn

R 15-16 afh. v. meter 
R 17 ............. 200 n
R 18  1 kn 10 W 
R 22............. 2 kn
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TIJDSCHAKELAAR

ECH-21•2S0V

een

ƒ

700 n
V = 0,04 X 700 = 28 V

II i

12 In
20 81

R1 X Rv
R1 — Rv

I
V

voor een 
weer-

R1
R1 + R2

__R2__
R1 + R2

Weerstanden parallel (voor '2 weerst.)

R1 X R2 
R1 + R2

Voorbeeld:
Hoe groot is I..o ;
smoorspoel met een gelijkstroomweerstand

Rl-3-5 
R2 ...
R4 ...
R6 ...
R7 ..

v = I x R 
(V) 
(A) 
(n)

Bij stand „open” van S is het circuit A en B 
onderbroken, het relais contact is gesloten. C is 
tot —250 V opgeladen, waardoor alleen de triode 
stroom trekt. Bij overschakeling van S zijn A 
en B gesloten, en C is via de weerstanden op 
+250 V aangesloten en wordt ontladen. Op het 
moment dat de cond.lading nul is, gaat de hep- 
tode stroom trekken. Door de aan de anode ge­
koppelde spanningsdeler wordt het rooster van 
de triode plotseling negatief, het relais valt af. 
Het circuit A en B wordt weer geopend. De 
tijdsduur van de opening is afhankelijk van de 
waarde van R en C.
Voor verschillende tijden is R te berekenen 

t
volgens R = --------  waarin t de tijd in sec. en

0,693 c
C de toe te passen capaciteit in IjF en R in Mn.

22 kn
1 Mn

4.7 kn
470 kn

1000

WET VAN OHM
= V : R R == V : I
= spanning in Volt

I = stroomsterkte in Ampère 
r = weerstand in Ohm
Voorbeeld:

_ 80' 
 R - Mï.“ 8000 n

Weerstanden in serie.
R totaal = R1 + R2 + R3  

Hoeveel stroom vloeit door een 
weerstand van 20.000 n indien de 
spanning 100 V bedraagt 
t = 100

20.000 0,005 A = 5 mA.

de spanningsval in een afvlak- 
ow^...,,van 

indien de stroomdoorgang 40 mA bedraagt:

Voorbeeld:
Welke weerstandswaarde is benodigd vo 
spanningsvcrmlndering van 80 V als de 
stand 10 mA moet voeren.



Voorschakelweerstand voor Voltmeter.

Rv =
Rm

Rvna*

Shunts voor mA meter.
I

totale stroomsterkte

Universeel shunt.

Rs
— 1

_R>i_ E max. = e eff.
$*

E gemidd. => E eff.
tal dat

Rm + Rs
ofRx

W = v X I = 12 X R

8382

Mi

IR.

'i

---- yuuuy----

^ruvpnnqAmL-

Het vaststellen van de totale 
waarde voor de universeel 
shunt geschiedt volgens 

_______ Rm 
It 
lm

Q ' ! ! ?
\ /4XXM.WAARU 
\ / 1£FT. WAARDE 

kMAIWUJW

Rv = Rm f —---- 1 'j
\ Em /

u»> 7.7 ■

Tg 
2V 2

E gemidd. —

2 V ~2 „ 2
----------- = E max.  

.7t----------------------n
______ Voor stromen gelden dezelfde factoren.

Het verband tussen W-I-R en V.
V2 
R

Rm
Rs =“ït--------

1

Voor het bepalen van de af­
takkingen deelt men de som 
van meterweerstand en 
shuntweerstand door het ge- 

volle uitslag

Rs = shunt weerstand. 
Rm = meter weerstand. 
Im = stroom In meter. 
It = t------- ----------- -—

l> A
-Q) -(I)

□ HUliV TV \zVAw -------_

«v.t de verhouding uitdrukt tussen de stroom, 
die het metersysteem behoeft voor volle uitdag 
en de te meten stroom.

Rm + Rs
=s - ■ ■

It
lm

Wisselspanning en wisselstroom.
De effectieve waarde van een wisselstroom is 
die waarde, welke In een weerstand dezelfde 

warmte veroorzaakt als een 
gelijkstroom van dezelfde 
grootte.
Bij berekening van het ver­
mogen moet steeds met de 
effectieve waarde gerekend 
worden.
Het verband tussen effectie­
ve, maximum en gemiddelde 
waarde verhoudt zich als:
— E gemidd.

„ E max. E eff - ——----
Vz

(voor meerdere weerstanden)

vervangingsweerstand. rv = voorschakelweerstand.
Rm = meterweerstand.
E =• nieuw spanningsbereik.
Em = oorspronkelijk bereik.



Condensator: Xq —
I

R

(C in
V = I X R =

Condensatoren parallel

C totaal = Cl + C2 + C3

£ = 1590 n
• Zie ook blz. 32

Resonantie-frequentle.

Cv = fr
Voor

Cv =

85
84

Condensatoren in serie
voor 2 cond.)

V
R

y 
i

w 
i

f in per/s 
f in Mp/s

0,530. Mp/s--=
530 kp/s

_V
w

w ■= Sjjf 
f in per/s 
f in Mp/s

W
12

V2
w

159
V 180 X 500

159000
50 X 2

159000 
f C

3180 
C

]/ W X R

lQg
2tff C 

f in per/s
f in Mp/s

Voor f = 50 per/s: Xq =

\ C21!

I_ ----

AF)

X c =

xc =

- L in H
- L in

159
V LC

C In „F
C in pF

C in fjF 
C in pF

Voorbeeld:
Wat is de freq. van een kring ge­
vormd door een cap. van 500 pF en 
een zelfind. van 180 

cn»

ƒ Voorbeelden:
Wat is de reactantie van een 20 henry-smoor- 

j spoel wanneer f = 50 per/s (lichtnetfrequentie)?
XL = 6,28 X 50 X 20 = 6280 n

Wat is de reactantie van een 2 ^F condensator 
wanneer f = 50 per/s?

Cl X C2 
Cl + C2 
meerdere cond. 

• 1 _______ —
Cl + C2 + C3 

Cv = vervangingscapaciteit 

Wisselstroomweerstand = Reactantie.
Spoel : X L = wL = 6.28 f L 

= 3.14
L in Hv 
L in



/ƒ 1
y LC1

X = (f in per/s) + R2Z

R
Z =

PP]serie
z (H)

en

(A)Z

u
86

87

4

[QX*X«1

Golflengte
Lambda = 1885 in meter

300
X = f (f in Mp/s) 

Ti

Capaciteit en weerstand parallel 
R__

y 1 + (coRC)2

3 X 108 
f

Zelfinductle en weerstand in serie
Z = y R2 + (toL)2 (n)

Capaciteit en weerstand in 

f'’*

(“c-^r)ï

Twee zelfinducties in serie geschakeld
L = LI + L2

Twee zelfinducties parallel geschakeld
= LI X L2

LI + L2
I__ gx

Zelfinductle en weerstand in serie, 
parallel geschakeld aan een capa­
citeit.

coL  Z = —
y (1 — CO2LC)2 + (RCi)C)2 

Indien R heel klein is ten op­
zichte van coL. 
Deze formule geldt ook voor een capaciteit en 
weerstand in serie, parallel geschakeld aan een 
zelfinductle.
R moet dan heel klein zijn ten opzichte van  
Kwaliteitsfactor van een spoel:
Q “ —— = de verhouding van reactantle

h.f. weerstand.__________________

r-vTnnn-ro OntkoPPellns-
; ± 6 | Voor constructie van RC-filters
'A —1—-• geldt dat men tot op 1 % ont­

koppelt als met R Ohm en C ^F = 
„ „ 16.106
R X C = —-----

Zelfinductle en weerstand parallel 
Z = - \__________ (o)

1<R2 + (C0L)2 

Capaciteit, zelfinductle en weer­
stand in serie ___

,// 1 \ 2
I IcoL — qjC' 

Capaciteit, zelfinductle en weer­
stand parallel



CAPACITEIT VAN EEN CONDENSATOR

De capaciteit van twee vlakke, evenwijdige,

C = pFcm ■=

ZELFINDUCTIE VAN EEN SPOEL

V 900 => 30.

schermrooster-

a

88

Voor een enkele cirkelvormige winding
2R

L = 4 R (In----- + 0,33) XO-o henry
d

6 X 1000
41

1 — 2r/D
1 + 2a/D 

lengte van de spoel In cm.
89

Serieschakeling van opeenvolgende ontkoppel- 
fitters leidt tot sterk verhoogd effect : ontkop­
pelt de eerste keten tot op 10 ®/o en de tweede 
tot 5 °/o, dan is het effect gelijk aan 5 % van 
10 °/o = 0,5’/o.

i platen wordt gegeven door: 
k O k O--------- cm ■=---------3,67td

Hierin is: k = diëlectrische constante. 
O = oppervl. v. d. platen in cms. 
d = afstand tussen de platen in cm.

Kathode-weerstanden.
De totale kathodestroom 13 
gelijk aan de som van alle 
anode- en 
stromen. Hierin is: n = aantal wdg.

D = gemidd. diam. v. d. wdg in cm.
De waarde van 0 kan voor een eerste benade­

ring van de zelfinductie aldus worden berekend:

Hierin Is: R de straal van de cirkelvormige 
winding in cm, d de diam. van een draad in cm.

De zelfinductie van een cylindrische spoel met 
rechthoekige wikkelingsdoorsnede kan worden 
berekend met behulp van de formule

L = n2D 0 lO-o henry.

r = dikte,

Luidspreker-aanpassing.
N = 1/ ZP 

F Zs
N — wikkelverhouding 

prim.: sec.
Zs = sec. impedantie.
Zp = prim. impedantie.
voorbeeld:
Wat is de juiste transformatleverhouding voor 
een uitgangstrafo achter een eindbuis met een 
belastingsweerstand van 4500 n als de luidspre- 
ker-impedantie 5 n bedraagt?

N = 1/ 4500
I 5

0 = 20

Voorbeeld:
Wat is de juiste kathodeweer- 
stand van een eindbuis EL3? 
(Vereiste roqsterspannlng 6 V) 

plaatstroom 36 mA — schermroosterstroom 5 mA.
Rk = -1— - 6 x 10-°° - 150 n 

0,041 41



VOOR

Xc“ 1

XC =

vonden dat C/^ =

1590 n

Xc =

Xc =

f =

Hieruit volgt: Xc =■

90 91

530 
c/x

159000 
ncc

Uit het hoofd rekenen.
Om de reactantie van een condensator snel te 
berekenen gaat men als volgt te werk:

Xc =

159000
16 X 500

159000 
f X C

reactantie
voor een

= 0,159 wordt 
0,159

f X C 
Wanneer f in per/s en C in of f In Mp/s 
en C in pF worden uitgedrukt, kan geschreven 
worden

Nog een voorbeeld:
400 pF op 20 meter komt overeen met

= 20 pF/m Xc — — 26,5 n20 20

= 19,875 „ 
8000

1 , 1x  aangezien —— 1

= 1/3 pF/m

Xc XC 1/3

1 pF/m komt overeen met 
een reactantie van 530 n.

—(f in Mp/s en in meter)

159000

c 
X

Voor een cap. van 50 pF en een golflengte van ,‘

VEREENVOUDIGDE FORMULES 
PRACTISCH GEBRUIK

Reactantie van een condensator.
Wil men de wisselstroomweerstand = 
weten van een 500 pF condensator 
frequentie van 16 Mp/s dan wordt die gevonden 
uit:

Vuistregel voor ontkoppelcondensatoren.
Ontkoppelcond. hebben tot taak bepaalde on­
derdelen van een schakeling voor wisselspanning 
kort te sluiten.
In l.f. versterkers wordt een zo groot mogelijke 
cap. gekozen, immers hoe groter die is, des te 
kleiner is de reactantie.
In h.f. versterkers wordt een zo klein mogelijke 
condensator gekozen waarvan de reactantie toch 
klein genoeg is om voldoende ontkoppeling te 
verzekeren.
Wordt die reactantie op 10 n gesteld, dan volgt 
uit de formule Xc — dat C/l =
of wel rond 50 pF/m moet zijn.

1
2 f C 

waarbij f in per/s en C in Farad.
Indien in de formule de constante grootheden en 
variabelen afzonderlijk worden gegroepeerd, dan 
kan worden geschreven:
Xc = -1--

het geheel

50 m is
C/A. - TT " 1 xc ’ - 530 n
Dezelfde reactantie heeft ook een cond. van 
100 pF op 100 m, evenals 5 pF op 5 m en 1 pF 
op 1 m golflengte. C/% heeft dus de betekenis 
van aantal pF per meter golflengte 
en kan als een op zichzelf staande grootheid 
worden behandeld. Wanneer C = 25 pF en de 
golflengte is 75 m dan wordt onmiddellijk ge- 

25 : 75 = 1/3 pF/m

300
X



X L

<5t2

92

vaarbij L in ^1
L in 1

Aantal windingen als L bekend is.
Voor in één laag gewikkelde spoelen wordt het 
aantal wdg gevonden met behulp van de for- 

i mule
N = 19.521/-

= aantal wdg, D = spoeldiam.
= bewikkelde lengte in mm, L =

tH, f in Mp/s en C in pF o( 
H, f in per/s en C in ^F.

Zelfinductie behoeft niet berekend te worden.
Ook de afzonderlijke berekening van de zelf- 
ind. kan nog vermeden worden door in deze for­
mule hiervoor te substitueren:

_ 25330 
L f2 X C 

waarna als einduitkomst verkregen wordt:
N = —----f x v c X D

f in Mp/s, C in pF en D in mm.
Deze hoogst simpele formule geeft als uitkomst 
direct het vereiste aantal wdg, indien voor f, 
C en D resp. ingevuld worden: de gewenste 
freq. bij de gegeven tot. afstemcap. en de spoel­
diam. waaraan de wikkellengte gelijk moet zijn.

93

Afstemcondensator in K.G. ontvanger.
Ook hier komt het begrip pF/m te pas, de cap. 
heeft nl. grote invloed op krlngkwaliteit en im­
pedantie. Voor gunstige kring-elgenschappen 
wordt een waarde van 0,8 è 2 pF/m genomen en 
bij voorkeur niet groter dan 5 pF/m.
Voor de 80 m band is een max. cap. van 100 pF 
geschikt (d.1. 11/4 pF/m) voor 10 m is 50 pF daar- 
entegen reeds aan de grote kant, nl. 5 pF/m.
Berekening van K.G. spoelen.
Het benodigde aantal windingen hangt af van de 
afm. van de spoelvormen en de vereiste zelf­
inductie.
Laatstgenoemde wordt bepaald door de totale 
afstemcapaciteit en gewenste frequentie.
De bekende formule voor de resonantiefreq. 
van een afstemkring is fr =■ -------- * -

2 / LC
hieruit volgt, dat de zelfind. gelijk moet zijn

aan: L = 4j£2 X f2 X C 
waarbij L in henry, f in per/s en C in Farad. 
t is een constante grootheid en gelijk aan 

0,02533. 
25330 

f2 X C

Voor elke meter golflengte moeten ontkoppel- 
cond. dus ’n cap. van 50 pF bezitten. Voor 2000 m 
wordt dit 2000 X 50 = 100000 pF = 0,1 ^F.
Voor een K.G. ontvanger welke niet hoger komt 
dan 80 m kunnen de ontkoppelcondensatoren 
veel kleiner zijn n.1. 80 X 50 = 4000 pF, terwijl 
in een 5 m apparaat een capaciteit van 5 X 50 
— 250 pF voldoende is.

De gebruiksformule wordt dan L

D + 31
D2 

in mm. 
zelfind.

N = 39

N 
1: 
in
Wanneer de wikkellengte steeds 
even groot is als de spoeldiameter, 
dus 1 = D dan wordt:



BUIZEN
Xc =

De
in n

C = in pp

R1 X S S = Ri =xc
golflengte

L

Xc (Ohm) Xc (Ohm)

S = voor Va constant.

Ri
94 95

_Z£ 
Ri

P-
S

530

c/x

--
Aantal 
pF/m

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
15
20
30
50

100

530
265
177
133
106
88
76
66
59
53
35
27
17
11

5

0,8 
0,6 
0,5 
0,4 
0,3 
0,2 
0,1 
0,08 
0,06 
0,05 
0,03 
0,015 
0,01 
0,005 
0,001

662 
885

1060 
1320 
1765 
2650 
5300 
6620 
8850 

10600 
17650 
35300 
53000

0,11 MO 
0,53 Mh

L 
fr
C

25300 
fr2 X C

Va
——— voor Vgl constant.

Steilheid.
De steilheid wordt algemeen gemeten in milli- 
ampères per Volt (naA/V) of microampères per 
Volt (^A/V) en geeft aan, de plaatstroom-variatie 
in milli-ampères, per Volt roosterspannings- 
variatie.

Ia
Vgl

Inwendige weerstand.
De inwendige weerstand in Ohm, is de verhou­
ding tussen de plaatspannnigsvariatie en de 
daarmee corresponderende variatie in de anode- 
stroom.

PRACTISCHE FORMULES 
159000 
f X c 

Xc =------ - -----
f 
c

Xc = reactantie in n 
C/x= aantal pF per m

- reactantie van de cond
= frequentie in per/s
- capaciteit in 

of f = in Mp/s

De versterkingsfactor.
De versterkingsfactor is de verhouding tussen 
plaat en roosterspanningsvariaties nodig om een 
constante (overigens willekeurige) anodestroom 
te onderhouden.

Va—-----< voor Ia constant.Vgl

voornaamste eigenschappen van een radio­
buis worden tot uitdrukking gebracht door de 
versterkingsfactor de inwendige weerstand Ri 
en de steilheid S. Uitwendige weerstand is Ra 
of Za.

= vereiste zelfind. in
= resonantle-freq. in Mp/s
= totale afstemcap. in pF 

of
L in H f in per/s C in MF

TABEL

Aantal 
pF/m



1
VOOR EENHEDEN

AmpèreA

FaradF

HenryH

nw

96

.......... I

....... ah 

............ mH 
 H 
 H 

micromho 
....... mho
........ Ohm

 Ohm 
 kn 
 Mn 

------ per/s 
------ per/s 

 kp/s 
------ Mp/s
........... MV 

 mV 
V

............... V 
 mW 

.............. W
97

mH millihenry  
microhenry  

mho (Siemens)  
micromho  
Megohm (Mn) 
kilo-ohm (kn) .. 
Ohm (n) 

Mp/s Megaper. sec. .. 
kp/s klloperloden p/s..

Watt ...
mW milllwatt 

mA
  

Inwendige buiscapaclteiten.

De electroden van een buis 
gedragen zich onderling als 
kleine condensatoren; van de 
inwendige capaciteiten is die 
tussen anode- en stuurrooster 
de meest schadelijke, hoewel 
vanzelfsprekend ook de capa­
citeit tussen rooster-kathode 
en plaat-kathode zo gering 
mogelijk dient te blijven.

mV m’illivolt .... 
microvolt

w' Watt ........

,F microfarad  
tF micro-micro 

farad

0.000.000.000.001  A
1.000.000.000.000 (^^F) PF 
1.000,000  fjY 
0.00.001  F

0.000.000.000.001 
 1.000,000 

 1.000 ...................
0.001 .................
0.000.001 ..........
1.000.000 
0.000.001 ......
1.000.000 ..........
1.000 .................
0.001 ...............
0.000.001 ..........
1.000.000 
1.000 

per/s perioden per/sec. 0.001 .................
„ „ „ 0.000.001 ...

V Volt  1.000.000  
1.000 ......
0.001 .....

 0.000.001 ....
1.000 ......
0.001 

Neg. roosterspanning.
Om bij benadering vast te stellen hoe groot de 
voorspanning voor een bepaalde buis dient te 
zijn kan het volgende ezelsbruggetje worden 
benut:
Deel de anode-spanning door 2 X de verster- 
kingsfactor.

vgi = 2 n

OMREKENFACTOR

... 1.000.000.000.000 .... ^A

... 1.000.000  ^A
„  1.000  mA

milliampère .... 0.001  A
microampère .... 0.000.001  A 
micro-micro 

ampère

Meng- of Conversie steilheid.
Dit is de verhouding van de m.f. component in 
de plaatstroom van de oscillator tot de h.f. 
component van de aan het stuurrooster toege­
voerde signaalspanning.



BEGRIPPEN

Bèta

Gamma stralen

lonisatiespanning
Geigerteller

Cyclotron
Electron

Positron Betatron

Neutron

Proton

Ion

Photon

99
98

= 10
= 100
= 1000
= 1000.000= 1000.000.000

= 101
= 102
= 103
= 106
= 109
“ 1012 = 1000.000.000.000

= 10-2
« 10-3= 10-6
“ 10-12 = 1

AANDUIDINGEN VOOR VEELVOUDEN EN GEDEELTEN VAN EENHEDEN
d = (deel) = 10-i = i/io = 0,1
c = (centl) - 10-2 = 1/100 = 0,01
m = (milll) = 10-3 = i/iooo = 0,001

= (micro) = 10-e = 1/1000.000 = 0,000001
p = (pico) = 10-12 = 1 nu (micro-micro)

= 0,000.000.000.001

Alpha stralen (a) zijn dubbel geïoniseerde he- 
llumkernen, die door radio­
actieve stoffen worden uit­
gestoten.

stralen ( g) z«n electronen, die met een 
bepaalde snelheid (energie) 
bij radioactieve processen 
worden uitgestoten.
dit zijn bij radioactieve pro­
cessen opgewekte „harde" 
röntgenstralen met groter 
doordringingsvermogen.
Door middel hiervan kunnen 
ioniserende ladingen worden 
aangetoond en geteld.
Een apparaat voor het ver­
snellen van kleine deeltjes 
tot grote energieniveau’s met 
behulp van een betrekkelijk 
kleine wisselspanning.
Soortgelijk aparaat volgens 
andere constructie.

D = (Deca) 
h = (Hecto) 
k = (Kilo) 
M = (Mega) 
G = (Giga) 
T - (Tera)

ENKELE VEEL VOORKOMENDE BEGRlPPPv 
UIT DE ATOOMTHEORIE

Èlectronvolt e.V. is een energleaanduiding en 
komt overeen met 1,59 10-1- 
erg. Een electron dat een 
potentiaalverschil van 1 Volt 
doorloopt heeft een energie 
van 1 e.V., wat overeenkomt 
met een snelheid van 595 
km/sec.
of aanslagspanning is de po­
tentiaal, die nodig is om een 
electron uit een atoom vrij te 
maken. Deze aanduiding 
wordt wel gebruikt bij gas- 
gevulde buizen.
Een negatief geladen deeltje, 
met een massa gewicht van 
9,1 X 10-20 gram.
Een positief geladen deeltje 
met dezelfde massa als een 
electron.
Ongeladen kerndeeltjes van 
een atoom.
Positief geladen kerndeeltjes, 
die tezamen met de neutro­
nen de atoomkern vormen, 
waar om heen de electronen 
cirkelen.
Een atoom waaraan een of 
meer electronen ontbreken of 
teveel zijn.
Dit is een energie-aanduiding 
voor lichtgolven en. komt, 
overeen mét 1 e.V. bij een 
golflengte van 12345 A een­
heden.
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Golïieiïffte-Frequentie Tabel.
ff t,

I

WWW 

p ft

het tiende gedeelte zijn v/d aangegeven waarden.

103

w

ICO 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
2S0
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390

W 
h 
0 
fc w u 
Er

O 
0

o
M
o s o 
0

W s o

W

O 
< 
S 
ó a 
H 
Q 
W
W

2
Z a
Gf a
a
102

400
410 
420 
430
440
450 
460 
470 
480
490
500 
510 
520 
530
540 
550 
560 
570
580 
590
600 
610 
620 
630 
6-10
650
660 
670 
680 
690

700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
^60
970
-980
990

1.000

750-000
731.700 
714-300 
697.700
681-800
666.700
652.200
638.300 
625.000 
612-000
600.000
588.200
576.900 
566.000 
555.600
545.400
535.700
526.300
517.200
508.500
500.000
491.800
483.900
476.200

461.500
454.600

'447.800
441.200
434.800

5 *< a
> 0

Z

a
2 
H

428.600 
422.500 
416.700 
411.000 
405.400 
400.000 
394.800 
389.600 
384.600
379.800
375.000 
370.400 
365-900 
361.400 
357.100 
352.900 
348.800 
344.800 
340.900
337.100
333.300 
329.700 326.100 
322.600 319.100 
315.800 312.500 309.300 
305.100
303.000
300-.000
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(Voor x 640 = f 468 800 per/sec).
De tabel kan ook gebruikt worden v/h bepalen 
van freq. (of golflengten) welke het tienvoud of
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22
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g
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3.000.000
2.727.272 
2.500.000 
2.307.600
2.142.600
2.000.000
1.874.800
1.764.600
1.666.600
1.578.800
1.500-000
1.428.400 
1.363-500 
1.304.200
1.250.000
1.200.000
1.153.800
1.111.000
1.071.300 
1.034.300
1.000.000

967.700
937.400
009.100
882.300
857.100
833.300
810.800 789.400 
769.200

Voorbeeld: 1. Golflengte 2000 m. We zoeken dan 
bij 200 m de bijbehorende freq. en delen deze 
door 10, dus 150000 per/s of 150 kp/s.
2. Freq. 9.677 kp/s. In de tabel vinden we voor 
967 700 per/s een golflengte van 310 m. De freq. 
is 10 X groter, de golfl. wordt 10 X kleiner, dus 
31 m. Dus 1/10 i = 10 X f en 10 x = V10 *•
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c en f.
capaciteit

golflengte
T00- -

300-r-UX»
- '400600-- - -60-wx>

- - 70
5.GOO- -60500- - <5

- -500-700

0000- -so
*00- - 500- -600

- -50
7,000-

-4010-«00- -306
0,000-- -MO

- - 40500- -
700- 5a-1-

-400
000-

OO
■30

900 —

700- -

Ö.000 - -70
- -lOO

eo
- -90

COO -700 70,000 - • 13- -60

• • Ö- -70

tpoo - ÖOtoo- - - -Ml

90- - JO.000- —70
--5060- - - -»

ï----- -1-970 — —
5.000— -100 - -40

60-’- ii: 01

De 3e onbekende wordt gevonden door twee
105

104

§

-800
*00-

1

golflengte
3.000-j-H»

zelflnductle

o 
u
e

g 
•a

•3
«2

-80 
4.000-■

-90

-00

NOMOGRAMMEN VOOR L, 

zelfinductle 
OUO-r-

JOfXX) - -30 0)

E

capaciteit
-T-SOO -r-100

J-90

ïiO. tfJOO-f-X»

9.000-



ef'

5.000—|—
4-90060-L 5000

6,ooo-|-
4—öco

7.C00-U
4-joo k1

6,000-4-
-4-600 kra90-1

5000-4- >00-4-0 000
—r—500

C2
4,000—4—

4—4oo

3.000-4-
■500’

t.ooo-4- -4-joo

’oo-4-i.oo-j

1.500 4-sco 150

f-lM»
400-1

4-700

500-11.000-U f-coo -4-ioc

0O0—4— 4-90
00044-300

aco-L

Planofreq.
107

zelfinduclie
10.000-7-

bekenden via een rechte lijn te verbinden.
106

I

128 
C

— 1
= 1.05946
= 1.1225
= 1.1892
= 1.2599
= 1.3348
= 1.4142
= 1.4983
= 1.5874
= 1.6818
= 1.7818
= 1.8877
= 2.000

i

golflengte
50-1-6,000

70i+- 4.000
ÖO-H

16
C

4

32 
C 

3

I
________F_
_________ e_
_________ o_
80TT0M c

mioOlE ~C~
_____ a.
________ A_
________ G

i

gelijkzwe- 
temperatuurI- 

■L
c 
cis 
d 
dis 
e 
f 
fis 
g 
gis 
a 
ais 
b 
cl ____

Per halve toon neemt 
de freq. dus met een 
factor 1.05946 toe.

4096 
3840 
3413 
3072 
2731 
2560 
2304 
2048 
1920 
1707 
1536 
1365 

__ 1280 
3 ||52 
JJ 1024

capaciteit
-7-woo

iso 4-r.ooo

1024 
960 
853 
768 
683 
640 
576
512
460
427
384
341
320, 
288 
256
240
213
192 
17 J 
160
144
128
120
107
96
85
80

64
60
53 
48 
43
40
36 
32 
30

S «4
5 "5 

1,500 E

Voor electro-acous- 
tische doeleinden 

wordt meestal uitge­
gaan van een freq. 
van 256 per/s voor 
midden cl.
De C-octaven liggen 
dan als volgt:

Volgens 
vende 
is de onderverdeling 
van een octaaf, op 
basis van c = 1, als 
volgt:

64 
C

2

256 512 1024 2048 4096
C Cl C2 C3 C4
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r JANUARI 1950
M 16IRZ 1
D 17M 2
W 18D 3

D 19W 4
V 20D 5
Z 21V 6
Z 22Z 7
M 23Z 8
D 24M 9
W 25D 10
D 26W 11
V 27D 12
Z 28V 13
Z 29

Z 14
M 30

Z 15 i
D 31



r
D 160< < 1 1 ttAA L

V 17

V3 ..... ! Z 18
Z 4

Z 19
Z 5

M 20
M 6

D 7

W 8

D 9 D 23

V 24

Z 25
Z 12

Z 26
M 13

M 27
D 14

D 28W 15

W 1

D 2

D 21

W 22

V 10

Z H

g

FEBRUARI 1950



z ' D 16MAART 1950
V 17W 1
Z 18D 2
Z 19V 3
M 20Z 4
D 21Z 5
W 22

M 6
D 23

D 7
V 24

W 8
Z 25

D 9
Z 26

V 10
M 27

Z 11
D 28

Z 12
W 29

M 13
D 30

D 14
V 31

W 15
A

! •



IAPRIL 1950 Z 16
Z 1

M 17
Z 2

D 18
M 3

W 19
D 4

D 20
W 5

V 21D 6
Z 22V 7
Z 23Z 8
M 24Z 9
D 25M 10
W 26D 11

D 27W 12

V 28D 13

Z 29V 14

Z 15 Z 30



r D 16
MEI 1950

W 17M 1
D 18D 2
V 19W 3
Z 20D 4
Z 21V 5
M 22Z 6
D 23Z 7
W 24M 8
D 25D 9
V 26W 10 
Z 27D 11
Z 28

V 12
M 29

Z 13
D 30

Z 14 W 31
M 15

lï



- JUNI 1950 1V 16D 1
Z 17

Z 18.......  |
M 19Z 4
D 20M 5
W 21D 6
D 22W 7
V 23D 8
Z 24

V 9
Z 25Z 10

M 26Z 11
D 27

M 12
W 28

D 1.3
D 29

VZ 14
V 30

D 15

V2

Z 3



Z 16Z 1
M 17Z 2
D 18M 3
W 19D 4
D 20W 5
V 21D 6
Z 22V 7
Z 23Z 8
M 24Z 9
D 25M 10
W 26D 11
D 27W 12
V 28D 13
Z 29

V 14
Z 30

Z 15
M 31



■ AUGUSTUS 1950 1W 16D 1
D 17

W 2 V 18
D 3 Z 19

Z 20
Z 5 M 21
Z 6 D 22

W 23
D 24
V 25W 9
Z 26D 10
Z 27V 11
M 28Z 12
D 29
W 30M 14
D 31

D 15
1

V 4

M 7
D 8

Z 13

kV



SEPTEMBER 1950 Z 16
V 1 Z 17
Z 2 M 18
Z 3 D 19
M 4

W 20
D 5

D 21
W 6

V 22
D 7 

Z 23V 8
Z 24Z 9
M 25Z 10
D 26M 11
W 27D 12
D 28W 13
V 29D 14
Z 30V 15



1OCTOBER 1950 M 16
Z 1

D 17
M 2

W 18
D 3

D 19
W 4

V 20
D 5

Z 21
V 6 Z 22
Z 7 M 23
Z 8 D 24
M 9 W 25
D 10 D 26
W 11 V 27
D 12 Z 28
V 13 Z 29
Z 14 M 30
Z 15 D 31



1NOVEMBER 1950 D 16
W 1 V 17
D 2

Z 18
V 3

Z 19Z 4
M 20Z 5
D 21M 6
W 22D 7

V/ 8 D 23
V 24,
Z 25
Z 26Z 11
M 27Z 12
D 28M 13
W;29D 14
D 30W 15

D9
V 10



DECEMBER 1950 Z 16
V 1 Z 17
Z 2 M 18
Z 3 D 19
M 4 W 20
D 5 D 21
W 6 V 22
D 7 Z 23
V 8 Z 24
Z 9 M 25
Z 10 D 26
M 11 W 27
D 12 D 28

V 29W 13
Z 30D 14
Z 31V 15



. ..Telef°oxnummers TELEFOONNUMMERS
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Naam:
Naam:

Adres:
Adres:

Woonplaats:
Woonplaats:

Telefoon: Giro: Giro:Telefoon:

Naam: Naam:
Adres: Adres:

Woonplaats: Woonplaats:

Telefoon: Giro:Giro: Telefoon:

Naam:
Naam:

Adres:
Adres:

Woonplaats: Woonplaats:
Telefoon: Giro: Giro:Telefoon:

Naam:
Naam:

Adres:
Adres:

Woonplaats: Woonplaats:

iGiro: Giro:Telefoon:
161

Telefoon: 
1G0



MATEN EN

ons) cn 10000 m2

.k:co

7o

1*5

1 m3CM

i

50£ö kg 
12,70 kg 
6,35 kg 

0,454 kg 
28,35 g
1,77 g

100 m2
1 m2 

7096 m2 
4047 m2 
8516 m2 

255 m2

r

1000 1 
100 1 
10 1
11 

0,1 1 
0,01 1 

15 cm3 
8 cm.3 
3 cm 3 
4,549 1 
36,34 1 

44 1.

r m 
1000 m 
100 m
10 m 
0,1 m 

0,01 m 
0,001 m 
1,698 m 
0,283 m 
0,319 m 
3,767 m 
0,687 m 

1506,943 m 
1851,85 m 

1851,851 m 
1066,781 m 

1853 m
220 m 

1609,342 m 
1,828 m 
0,914 m 
0.305 m 

, 0.0254 m
165

Gewichten 
Kilogram (10 
Pond (5 ons) 
Ons (10 lood) 
Lood (io wichtjes) '  
decigram of korrel 
Scheepslast 
Ton (t)  
Centenaar ..
Pikol (Indië) loó'kati 
Ton (Eng.) 20 cwt 
Hundredweight (cwt) 

1000 g
500 g
100 g

10 g
0,1 g

2000 kg

To H
61,76 kg

> 1016.048 kg, >-------

Quarter .. . '7.” /.. ’ ’ ’ * ’ .
Stone (14 Eng. ponden)  
Pound (1b) ......................../
Ounce (oz) J.  
Dram (dr) .....................
Ruimte- en Inhoudsmaten 
Kubieke mete»'* of stère  
Hektoliter J Vvat of mud)  
Dekaliter of schepel  
Kub. de.cim., liter (kan of kop) 
decilii .er (maatje)  
cent'iiliter (vingerhoed)  
E’.ëtlepel  
Paplepel  
Theelepel  
Gallon (Eng.) 8 pints—160 fluid 
Bushel  
Anker 
Ton als inhoudsmaat voor schepen 
Ton, binnenvaartuigen  
Registerton, zeeschepen

(100 cub.feet) 2,832 m3 
Ton, oorlogsschepen, 1 m3 waterverplaat- 

sing.
1 m3 = 0,353 reg.ton.
164

gewichten
ƒ Vlaktematen

Hektare (ha) of Ned. Bunder ..
Dekameter of Are (a)

(vierkante roede)
Centiare (ca) vierk. meter ....
3ouw (Indië) ................................

«Acre (Engeland) 
\Rijnl. Morgen (Duitsl.) 
/Pruisische Morgen ....................

I Lengtematen
; Meter (m) of Ned. el, het 40-millloenste
; ; deel van de omtrek der aarde.

, Geografische mijl (4 zeemijlen)
| 1/15 middelbare meridiaangraad 7407,407
I Kilometer (km) of Ned. mijl .. moo
; Hektometer (hm) ........................
; Dekameter (dam) 
! decimeter (dm) 
I centimeter (cm) 
i millimeter (mm) 
J Amsterdamse Vadem (6 voet)..
j Amsterdamse Voet ....................
; Rijnlandse Voet ............................
■ Rijnlandse Roede 

Oude El ...........................................
Paal (Java) 

/j Paal (Sumatra) 
■ Zeemijl (60 in één graad) 
Werst (Rusland) ............................

' Knoop (Nautical Mile) 
Kabellengte (120 vadem) 

• Eng. mijl (Statute Mile) 
Vadem (Fathom) ........................

, Yard (3 voet) ................................
1 Foot (12 duim) 

Inch ....................................................



De tekens, in aflopende waarde van links naar rechts,
=='

Kelvin no K

167
16G

worden bij elkaar opgeteld; staat echter een ‘teken 
links van een teken met ’hogere waarde, dan wordt 
het afgetrokken.

T 7
Tau

Xi

A a 
Alpha

Rho

Bèta

1000
500
100
50

10
5
1

z. c-
Zeta

x 
v 
i

ƒ i 
lota

M =
D =
C = 
L =

Ea 
Sigma

Q a) 
Omega

N v 
Ny

n n 
Pi

0 t?
Theta

E s 
Epsilon

Psi

K * 
Kappa

O o
Omikron

KOERSEN VASTGESTELD DOOR DE 
NED. BANK VOOR BINNENLANDSE 

VERREKENINGEN 
Pond (£) 
Franc (Frs.) 
Cruzeiro (Cr.) 
Dollar (g) 
Peso 
Kroon (Kr.) 
Pond Sterl. (£) 
Mark (Mk.) 
Franc (Frs.) 
Forinthe 
Rupees 
Gulden (Fl.) 
Isr. Pond 
Franc (Frs.) 
Kroon (Kr.) 
Schilling 
Zloty 
Escudo (Esc.) 
Kroon (Kcs.) 
Lira 
Dollar (g) 
Pond (£) 
Kroon (Kr.) 
Franc (Frs.)

Australië
België 
Brazilië 
Canada 
Cuba 
Denemarken 

. Engeland
Finland
Frankrijk
Hongarije 
India 

i Indonesië 
i Israël

Luxemburg
Noorwegen 
Oostenrijk 
Polen 
Portugal 

| Tsj echo—Slowakije
Turkije 
Ver. Staten 
Zuid-Afrika 
Zweden 
Zwitserland

Onder voorbehoud van 
wijzigingen!

Chi

B 7]
Eta

GRIEKS ALPHABET

Ey 
Gamma = f8.512

= 7.6 ct
= . 20.54 Ct 
= f 3.455
= f 3.80
== 55 Ct
= f 10.64
= 1.65 ct
= 1.03 ct
= 32.37 Ct 
= 79.8 Ct
= f 10.627 
= 7.6 ct
= 53.2 ct
= 38 Ct
= 0.95 ct
= 13.22 ct
= 7.6 Ct
= i 1.357
= f 3.80
= f 10.64
= 73.5 Ct

87.8 ct
tussentijdse koers-

- ROMEINSE CIJFERS 
J d 

Delta

En omgekeerd:
1900 «= MCM (2 x 1000 — 100),

of: MDCD (1000 + 2 x 500 — 100)
of: MDCCCC (1000 + 500 4- 4 x 100)

Y v <v
Ypsilon Phl

TEMPERATUREN
Celcius no C = 9/5 no + 320 F = no + 2730 K. 
Fahrenheit no F = 5/9 (nO—320) oc

= 5/9 (no—320) + 2730 K. 
no—2730 C

= 9/5 (no—273) + 320 F.
1000 C = 2120 F = 3730 K.

A 2 M u.
Lambda My

Dus: II = 2 (1 + 1) LX «= 60 (50 + 10) 
IV = 4 (5 — 1) XL = 40 (50 — 10) 
DCC = 700 (500 + 2 x 100)



BRIEVEN
a> o 03CM

t/m

CO rf ocq

10 „ co5N

CO ’t’ ocm

I 005CM

1 ct cooCOCM

J. 11III III
15 ctAantekenen

'Z

10 ct.
168

i
e.

BRAILLE 
per 1000 gr.

MONSTERS 
per 50 gr. 
Minimum 

20 g
100 g
300 g
500 g

1000 g
2000 g

2,5 Ct
5 „

10 Ct
15 „
20 „
25 „
35 „
50 „

v w <u o 
N ft

<1> W UZ

'a2

DRUKWERKEN
t/m 500 gr. p. 50 gr. 2 ct 
,, 750 gr 25 ct 
,, 1000 gr 35 „ 
„ 2000 gr 50 „ 
,, 6000 gr 60 „

I 
CO

POSTBEWIJZEN
voor elk bedrag 7,5 ct 
formulier 1 „ 
Maximum f 10.—

l«

lco

CD CM

CO CM

-I
28

• Luchtmail Indonesië voor militairen 
tot 10 gram -

10 ct
15 „

.... 20 „
30 „
40 „
50 „,, X 4UU. .................

boven f 200.— t/m 
f 1000.— p. f 100.— 
meer  
per f 500.— meer ïó ”

f 12.50 .. 
f 25.— .. 
f 50.— .. 
f 100.— .. 
f 150.— .. 
f 200.— ..

CD CM

CD CM

"o "
•s”’

co CJ

4-» •

’a”

1 oo 
r-l rM

in in
CM

5 ct 6 ct 
10 „ 12 „

3 g §85

in m 
cm’

« 1

POSTGIRO
voor elke f 500.— 
of restend ge­
deelte v. f 500.— 5 ct

; :l 
co co

T5 Zï 
C ro 
3E

W HD

'o-
r-i r-

a c
H
H 
Z

H 
W
S
tó 2 g$
> o 
2? 
W ~>
W
E<
R 
R 
en
O&

g>g

£2«a ■ w o
M 
tó 5»

J M"
<< 
Z 
O
R

POSTTARIEVEN BINNENLAND
POSTWISSELS 
t/m

■ M Ph o tu) a> o;

□ Nmo 5Jog
< in ►> m —•

BRIEFKAARTEN
Enkel
Dubbel

p

«t;

IM • . w

W « o

ol 1 
co

Lo- inter- 
caal locaal 
6 ct

10 „
20 „
25 „
35 „
50 ,,

POSTPAKKETTEN 
t/m 1 kg  30 ct 
„ 3 kg  45 „
„ 5 kg  60 ,,
„ 10 kg 100 ,,

S a

«i 
süal| 

JC

- j

Aangegeven waarde 
voor elke f 100.—

2,5 ct 
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